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1 IDENTIFIKACNE UDAJE

1.1 Stavba
Nazov stavby: Modernizdcia  uzatvoreného televizneho okruhu v Tuneli Sitina
a prisluchajuceho ISD dial'nice D2
Dielo stavby: Dialnica D2 Lamacskd cesta — Staré Grunty
Objekt: Tunel Sitina a prisldchajuce ISD dialnice D2
Kraj: Bratislavsky
Miesto: Bratislava
Katastralne Uzemie: Karlova Ves
Druh stavby: modernizacia existujlcej stavby
Stupen dokumenticie: Dokumentacia na ponuku (DP) v rozsahu dokumentécie na realizaciu stavby
(DRS)
1.2 Stavebnik
Nazov stavebnika: Narodna dialni¢nd spolo¢nost, a.s.
Dubravska cesta 14, 841 04 Bratislava
Nadriadeny organ: Ministerstvo dopravy Slovenskej republiky

Namestie Slobody 6, 810 05 Bratislava
1.3 Zhotovitel dokumentacie na realizaciu stavby

Generdlny projektant: ACP AuComp, s.r.o., Kyjevska 4, 831 02 Bratislava
Zodpovedny projektant: Ing. Viliam Gavenda

1.4 Identifikacné udaje zhotovitela stavby
Zhotovitel" Nie je urceny.

1.5 Urceny spravca stavby

Nazov a adresa: Narodna dialni¢nd spolo¢nost, a. s.
Dubravska cesta 14, 841 04 Bratislava

1.6 Pouzité skratky

AC - striedavé napatie

ADR - preprava nebezpecného nakladu

AID - automaticka identifikacia incidentov

CRS - centrdlny riadiaci systém

DC - jednosmerné napétie

DP - dokumentacia na ponuku

DRS - dokumentacia na realizaciu stavby

DSVS - dokumentacia skutocného vyhotovenia stavby

ISD - informacny systém dialnice
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JPO
KS
KSO
LTR
MEZ
MUR
MOR
NDS
NN
NTP
NV
NZ
OPC
Pi
PoE
PP
PTR
Pz
smuU
S0S
SPO
saL
ssUD
SW
TDC
TKP
TP
TV
PP
uTOo
uPS
VTR
ZTR

- juzny portalovy objekt

- kdblova Sachta

- opticka kamerova skrinka

- lava tunelova rira

- miestnost elektrozariadenia

- meranie Usekovej rychlosti

- meranie okamzitej rychlosti

- Narodna dialni¢na spolo¢nost

- nizke napétie

- sietovy Casovy protokol

- nebezpecéné veci

- nudzovy zaliv

- priemyselny standard pre komunikaciu
- inStalovany prikon

- napajanie cez ethernetovy kabel
- prie¢ne prepojenie

- prava tunelova rura

- policajny zbor

- Slovensky metrologicky ustav

- zaliv SOS

- severny portalovy objekt

- Standardizovany typ databazy

- stredisko spravy a udrzby dialnic
- prepinac

- Statistické udaje o doprave

- technicko-kvalitativne podmienky
- technické podmienky

- oznacenie technologickych rozvadzacov
- prieCne prepojenie

- uzatvoreny televizny okruh

- zdroj nepretrzitého napdjania

- vychodnd tunelova rura

- zapadna tunelova rara

Pozndmka: Na zaklade poZiadavky zdstupcov NDS, a.s. sa v dokumentacii pouZiva aktudlne nazvoslovie podla

platnych TP 020 sucasne s povodnym nazvoslovim (v zatvorke), pouZivanym v Case vystavby tunela.

1.7 Charakteristika tunela

Dialni¢ny tsek D2 Lamadskd cesta — Staré grunty leii na Gzemi mesta Bratislava. Sirka dialni¢nej vozovky je

priblizne 26 m. Jazda je v dvoch pruhoch, v kazdom smere. Sticastou tohto dialni¢ného Useku su zjazdy/vyjazdy, Most

Lafranconi a iné mosty a Tunel Sitina.

Tunel Sitina sa nachddza v severozapadnej Casti Bratislavy, k. U. Karlova Ves na dialniénom tahu dialnice D2.

Tunel Sitina je rieSeny dvomi tunelovymi rdrami — kazdd s jednosmernou premdvkou, v dvoch jazdnych pruhoch.

Tunelové rary majd dizky 1415 m — LTR (VTR) a 1440 m — PTR (ZTR).
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Obe priestorovo oddelené tunelové rary su pre pripad poZziaru, prip. inej mimoriadnej situacie prepojené piatimi
PP (UC), pricom PP3 (UC3) je rie$end ako prejazdové v pripade potreby prejazdu vozidiel zachrannych zloziek. PP1
(Uc1), PP2 (UC2), PP3 (UC3), PP4 (UC4) a PP5 (UCS) st od hlavnych tunelovych rdr oddelené poZiarnymi deliacimi
konstrukciami, v ktorych su zabudované poziarne dvere.

V tunelovych rdrach sa nachadzaju aj miestnosti elektrozariadeni, MEZ11, MEZ12, MEZ13, MEZ14 v LTR (VTR)
a MEZ21, MEZ22, MEZ23, MEZ24 v PTR (ZTR) s podruznymi rozvadzacmi RM, ktoré su taktiez uzatvorené poziarnymi
dverami.

Pri juznom portali PTR (ZTR) a severnom portali LTR (VTR) suU podzemné portalové objekty JPO a SPO, ktorych
stcéastou su aj kablové kolektory kolmé na os tunela so stipackami do kdblovych tras pod chodnikmi v oboch
tunelovych rurach. V JPO a SPO sa nachdadzaju elektrické rozvodné zariadenia - zdroje elektrickej energie pre tunel
vratane nahradného zdroja UPS. Takmer vSetky miestnosti JPO a SPO su vybavené dvojitou podlahou. Vstupy do
objektov st z nadzovych zélivov (NZ) pri portaloch, alebo z volného priestranstva cez obsluzné stdlne.

2 PODKLADY PRE VYPRACOVANIE PROJEKTU

- Projektova dokumentacia Tunela Sitina (DSVS) 02.2017,

- Projektova dokumentacia dialnice D2 Lamadska cesta — Staré grunty (DSVS),

- Protokol o uréeni vonkajsich vplyvov pre: D2 dialnica Bratislava, Lamacska cesta — Staré grunty, Tunel
Sitina, vypracovany spolo¢nostou ELHYCO s.r.o., Bratislava, zo dfia 12.04.2013

- Poziadavky investora NDS, a.s.,

- Vyjadrenie Ziadosti o predizenie terminu dodania obj. 4500115194,

- Dokument ,Zapis z koordina¢nej porady“ zo dfia 24.10.2017,

- Dokument ,Zapis z koordinacnej porady” zo dna 12.12.2017,

- Vyjadrenie Ziadosti o predizenie terminu dodania obj. 4500218100.

3 POUZITE NORMY, TECHNICKE PODMIENKY A PREDPISY

Pri vypracovani dokumentdcie boli pouZité normy a predpisy:

STN 33 2000-1:2009 Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 1: Zakladné principy, stanovenie vieobecnych
charakteristik, definicie,

STN 33 2000-4-41:2019  Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast: 4-41: Zaistenie bezpecnosti. Ochrana pred
zasahom elektrickym pradom,

STN 33 2000-4-43:2010 Elektrické intaldcie nizkeho napétia. Cast 4-43: Zaistenie bezpecnosti. Ochrana pred
nadprudom,

STN 33 2000-4-473:1995 Elektrické zariadenia 4. Cast: Bezpecnost, 47 kap. PouZitie ochrannych opatreni na
zaistenie bezpecnosti, 473.0ddiel: Opatrenia na ochranu proti nadpradom,

STN 33 2000-5-51:2010 Elektrické instalacie budov. Cast 5-51: Vyber a stavba elektrickych zariadeni, Spolo&né
pravidla,

STN 33 2000-5-52:2012  Elektrické in3taldcie nizkeho napatia — Cast 5-52: Vyber a stavba elektrickych zariadeni,
Elektrické rozvody,

STN 33 2000-5-54:2012  Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 5-54: Vyber a stavba elektrickych zariadent.
Uzemnovacie sustavy a ochranné vodice,
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Vyhl. 508/2009 Zb.

Vyhl. MV SR €. 94/2004

NV €. 344/2006

STN IEC 60331-21

STN IEC 60331-23

STN IEC 60331-25

STN EN 60332-3
STN EN 50267-2-3

na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci doplnena vyhlaskami MPSVaR cislo
435/2012 7. z.,398/2013 Z.z. a 234/2014 Z. z.,

ktorou sa ustanovuju technické poziadavky na protipoziarnu bezpecnost pri vystavbe a pri
uzivani stavieb,

Nariadenie vlady o minimalnych bezpecnostnych poZiadavkach na tunely v cestnej sieti

a dalSie s nimi suvisiace normy a predpisy,

Skusky elektrickych kablov v podmienkach poZiaru. Celistvost obvodu. Cast 21: Postupy a
poziadavky. Kable na menovité napatie do 0,6/1,0 kV vratane. 09/2001,

Skusky elektrickych kéblov v podmienkach poZiaru. Celistvost obvodu. Cast 23: Postupy
a poziadavky. Kable na prenos dat. 09/2001,

Skusky elektrickych kablov v podmienkach poZiaru. Celistvost obvodu. Cast 25: Postupy a
poziadavky. Optické kable. 09/2001,

Skusky elektrickych a optovlaknovych kablov v podmienkach horenia. 06/2010,

Spolo¢né metddy skusok kablov v podmienkach poziaru. Skusky plynov vznikajucich pri

horeni materialov kablov. Cast 2-3: Postupy - Uréenie stupria kyslosti plynov pocas horenia
materidlov kdblov stanovenim vézeného priemeru pH a vodivosti. 04/2001,
STN EN 61034-2 Meranie hustoty dymu pri horeni kdblov za definovanych podmienok. Cast 2: Skugobny
postup a poziadavky. 03/2006 + A1 01/2014,

Viyhlaskoa €. 85/2020 Z. z. UPVII SR zo dria 14. aprila 2020 o riadeni projektov.

Technické podmienky:

TP 020 (05/2006)
TP 029 (09/2008)

Tunelové nazvoslovie, MDPaT SR, 2006,

Zariadenia, infrastruktura a systémy technologického vybavenia pozemnych komunikacii,
MDPaT SR, 2008,

TP 030 (10/2008) Inteligentné dopravné systémy a dopravné technologické zariadenia, MDPaT SR, 2008,
TP 080 (02/2014)

TP 082 (04/2014)

Bezpecnost cestnych tunelov — Bezpe¢nostna dokumentacia, MDVRR SR, 2014,
Prehliadky, udrzby a opravy cestnych komunikacii. Tunely — technologické vybavenie,
MDVRR SR, 2014,

ProtipoZiarna bezpecnost cestndych tunelov, MDVaRR SR, 2022,

Kamerovy dohlad, videodetekcia vratane ADR — tunely, MDVRR SR, 2016,

TP 099 (06/2022)
TKP 040 (12/2016)

a dalSie s nimi suvisiace predpisy, nariadenia a normy.

4 NADVAZNOSTI NA OSTATNE CASTI STAVBY

Uzatvoreny televizny okruh je napojeny na CRS: DSVS Tunel Sitina - ¢ast T429 — CRS a zdroje elektrickej energie:
DSVS Tunel Sitina - ¢ast T423 — Rozvody NN. Prepojenie uzatvoreného televizneho okruhu bude zasahovat aj
do &asti T431 — Dopravné znacdenie. Sucastou kamerového systému st aj operatorské strediska na SSUD 2 Domkarska
ulica, SSUD Polianky a na stredisku dialni¢nej policie v areali SSUD 2 Domkarska ulica. Zmeny v zapojeni rozvadzacov
bude nutné aktualizovat aj v dokumentécii dotknutych rozvadzacov.

5 ZAKLADNE UDAJE
5.1 Rozsah PD

Tato projektova dokumentdcia je spracovana ako PD v rozsahu DRS a riesi:
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- modernizaciu uzatvoreného televizneho okruhu v Tuneli Sitina a prisluchajuceho ISD dialnice D2 Lamacska
cesta — Staré grunty

Napéatové sustavy

1/ N/ PE, 230V AC, 50Hz, TN-S
AC 24V PELV

DC 12V SELV

DC 48V PoE

ETHERNET

5.2 RieSenie ochran pred zasahom el. pridom

Ochranné opatrenia pred zdsahom elektrickym priddom su navrhnuté v sulade s normou STN 33 2000-4-41:
2007 nasledovne:

Cl. 411 Ochranné opatrenie: samocinné odpojenie napajania
Zdkladnd ochrana je zabezpecend zdkladnou izoldciou Zivych Casti, alebo zabranami alebo krytmi.
Ochrana pri poruche je zabezpeCend ochrannym pospdjanim, ochrannym uzemnenim

a samocinnym odpojenim napdjania pri poruche.

[@]

. 412 Dvojitd alebo zosilnend izolacia
. 413 Elektrické oddelenie (zdkladna izolacia Zivych Casti, zabrany alebo kryty)
. 414 Malé napatie PELV, SELV

O O

V novych rozvadzacoch technoldgii umiestnenych na juznom a severnom portali budd umiestnené zvodice
bleskovych prudov typu 1, 2. Tieto rozvddzace budu uzemnené na hlavnu uzemnovaciu svorku objektu.

5.3 Klasifikacia prostredi

Prostredie je stanovené protokolom o urceni vonkajsich vplyvov pre: D2 dialnica Bratislava, Lamacska cesta —
Staré grunty, Tunel Sitina, vypracovany spol. ELHYCO s.r.o., Bratislava, zo dna 12.04.2013, uvedenym v prilohe €. 1.

Na zdklade uvedeného protokolu su projektované elektrické zariadenia v tunelovych rarach v zmysle vyhlasky
508/2009 Zb. zaradené do technickych zariadeni elektrickych skupiny ,,B s vysokou mierou ohrozenia“, t.j. vyhradené
technické zariadenia (VTZ) elektrické. V tychto priestoroch je zvySené agresivne prostredie. V technologickych
miestnostiach severného a juzného portalového objektu (okrem zadveria) bolo prostredie stanovené ako ,,vnutorné
priestory s reguldciou teploty”. Zadverie, kolektory a Unikové chodby, boli stanovené ako ,vnutorné priestory bez
regulacie teploty”. Na navestnych rezoch, portdloch a stipoch je prostredie uréené ako ,vonkajie priestory“.

5.4 Krytie elektrickych predmetov

Vsetky inStalované elektrické zariadenia musia byt vyhotovené v takom kryti, ktoré zodpoveda stanovenému
prostrediu pre tento objekt. Krytie el. predmetov musi byt v stlade s STN 33 2000-5-51:2010.
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5.5 Napdjanie uzatvoreného televizneho okruhu, ochrana proti prepatiu

P6vodné napajacie kdble od existujucich kamier budu vyuzité pre napdjanie novych komponentov tj. kamier ,
kamerovych skriniek a serverov, ktoré maju podobny prikonom ako existujice zariadenia. PGvodné kamery boli
napajané z rozvadzacov RM 1.8 (SPO) a RM 2.8 (JPO). Doplnené kamery v tunelovych rurach budd napajané novymi
kablami z existujucich rozvadzacov RM 1.8 (SPO) a RM 2.8 (JPO) do ktorych budu doplnené nové istiace prvky.
Existujuce rozvadzace RM 1.8 (SPO) a RM 2.8 (JPO) su vybavené existujucimi zvodi¢mi bleskovych pridov (typ BVR
25-275). Novoinsalované kamerové skrinky v prieénych prepojeniach budid vybavené prepatovymi ochranami
s vysokofrekvencénym filtrom (typ DA-275.DF6). NovoinsStalované kamerové skrinky pre otocné kamery
umiestnenych vstupe/vystupe z tunela budu vybavené zvodi¢mi bleskovych pradov (typ FLP-12,5V/2). Kamery na
severnom a juznom portalovom objekte a v kolektoroch budu napdjané zo SW v UTO1 a UTO4 cez PoE, okrem K612
a K628, tie budu napdjane z RM 1.8 a RM 2.8.

Existiujuce kamery a ich prislusenstvo, ktoré budd nahradené novymi kamerami na prislichajlicej ISD dialnice
D2 budu napajané po existujucej kabeladzi z existujucich kamerovych skriniek, kde su instalované zvodice bleskovych
prudov a tie su napajané z okolitych rozvadzacov RN. Novo pridané kamery budd napajané z novych kamerovych
skriniek kde budu in$talované zvodice bleskovych pradov (typ FLP-12,5V/2) a budud napéjané z okolitych rozvadzacov
RN.

5.6 Prikonova bilancia

Prikonova bilancia existujuceho uzatvoreného televizneho okruhu podla DSVS Tunel Sitina - éast T427 —

Uzatvoreny TV okruh:
Pi pocas Pi rozdiel
Rozvadza¢ Popis Pi exist. Pinové | sfunkénenia |(nové a exist.)
uTo
RM1.8 Kamery v severnej casti | o0\ | 1200 W 1200 W 430 W
tunelovych rar
RM2.8 Kamery v juznej Casti 1 1q06 | 4200 w 1200 W 400 W
tunelovych rar

RM1.8 *TV5 v SPO 65 W - 65 W 65 W
RM1.1/1.8 UTO4 v SPO - 1000 W 1000 W +1000 W
RM2.8 *TV1 v JPO 730 W - 730 W 730 W
RM2.1/2.8 UTO1 v JPO - 1800 W 1800 W +1800 W
RM2.8 *TV2 v JPO 725 W ; 725 W 725 W
RM2.1/2.8 UTO2 v JPO - 1100 W 1100 W +1100 W
RM2.8 *TV3 v JPO 1385 W - 1385 W 1385 W
RM2.1/2.8 UTO3 V JPO - 3100 W 3100 W +3100 W
RM2.8 *TV4 v JPO 1500 W - 1500 W ~1500 W
RM2.1/2.8 MUR A TDC V JPO - 4000 W 4000 W +4000 W
Prikon spolu 7635W | 13400 W | 17805 W 5735 W
Zf’i:i;‘?:treba esvz\slﬁz 11k<N3:4 155971 kWh | 50 238 kWh
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POZNAMKA:
* Po sfunkéneni nového UTO v Tuneli Sitina a prisltchajtceho ISD dialnhice D2 Lamacska cesta — Staré grunty, budu
tieto technologické rozvadzace vypnuté.

Vzhladom na poziadavku nepretrzitej funkcénosti uzatvoreného televizneho okruhu v Tuneli Sitina
a prisluchajuceho ISD dialhice D2 Lamacska cesta - Staré grunty aj pocas jeho rekonstrukcie, budu doplnené nové
technologické rozvadzace s potrebnym hardvérom v JPO a SPO Tunela Sitina. Z dovodu najvyssej moZnej
pripravenosti technoldgii pre UTO, budu sti¢asne zapnuté novo navrhované (UTO1, UTO2, UTO3, MUR A TDC, UTO4)
aj pévodné technologické rozvadzace (TV1, TV2, TV3, TV4, TV5). Novo navrhované technologické rozvadzace budu
pocas realizacie modernizacie UTO napajané len z nezalohovanej Casti, z dovodu nepretazovania UPS starymi
a novymi technolégiami. Zariadenia UTO maju redundantné napajacie zdroje, s tym, Ze vzdy je zataZzovany len jeden
napdjaci obvod. Zalohovana ¢ast bude zapnutd az po vypnuti a odpojeni pévodnych technologickych rozvadzacov.
Po ukonceni modernizacie UTO v Tuneli Sitina a na prislidchajucom ISD dialnice D2 Lamacska cesta - Staré grunty
budd pévodné technologické rozvddzace vypnuté. Pre novo napajané technologické rozvadzace budu pouZzité
rezervné a doplnené istiace prvky. Pripojenie rozvadzacov bude na striedacku, na vsetky tri fazy.

Projektované navysenie prikonu novo instalovaného uzatvoreného televizneho okruhu, nepodmienuje Upravy
v privodoch napajania do rozvadzacov RMx a RN v ktorych je planované len doplnenie alebo vymena instala¢nych
komponentov (t.j. istiCe, poistkové odpojovace, svorky, priechodky...). Planovana modernizacia UTO nevyZaduje
Upravy v systéme zalohovaného napajania — UPS. VyuZije sa vykonova rezerva, ktord bola vytvorena pri navrhu
a instaldcii UPS pre JPO a SPO podla projektovej dokumentacie T423 — Rozvody NN v tuneli, stuperi DSVS, 10/2006.

Prikonova bilancia existujiceho uzatvoreného televizneho okruhu na dialnici D2 Lamacska cesta — Staré

grunty:

Rozvadzaé Popis Pi exist. Pi nové Pi rozdiel
RN KS0O300 - 150 W +150 W
RN1 KS0301,302 (KD1,2) 400 W 544 W +144 W
RP1 KS0303,304 (KD3,4) 400 W 544 W +144 W
RP2 KS0305,306 (KD5,6) 400 W 544 W +144 W
RU1 KS0307,308 (KD7,8) 400 W 544 W +144 W
RN2 KS0O309 (KD9) 200 W 272 W +72 W
RNR5 KS0310 (KD10) 200 W 272 W +72 W
RNR9 KSO311 - 272 W +272 W
RNR16 KS0312 (KD11) 200 W 272 W +72 W
RNR17 KS0313 (KD12) 200 W 272 W +72 W
RNR19 KS0314 - 272 W +272 W
RNR20 KS0315 - 272 W +272 W
RNR22 KS0316 (KD13) 200 W 272 W +72 W
RNR24 KS0317 - 272 W +272 W
RNR3 KS0318 - 272 W +272 W
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RNR4 KS0319 (KD14) 200 W 272 W +72 W
RNRS5 KS0320 (KD15) 200 W 272 W +72W
RNR11 KS-TDC1 - 1200 W +1200 W
RNR12 KS-TDC2 - 1200 W +1200 W
Prikon spolu 3000 W 7990 W +4990 W
Roc¢na spotreba 26 280 kWh 69 992 kWh +43 712 kWh

Projektované navysenie prikonu novo instalovaného uzatvoreného televizneho okruhu, nepodmienuje Upravy
v privodoch napdjania do rozvadzacov RN, v ktorych je planované len doplnenie alebo vymena instalacnych
komponentov (t.j. istice, poistkové odpojovace, svorky, priechodky...).

6 POPIS FUNKCNEHO A TECHNICKEHO RIESENIA

6.1 Vyuzitie uzatvoreného televizneho okruhu

Na kritickych miestach dopravnej infrastruktdry, mozu vzniknut situacie a nasledne udalosti, ktoré mézu mat
negativny dopad na ludi, Zivotné prostredie alebo majetok. Je vSak velmi dolezité, aby bolo mozné opticky
kontrolovat takéto miesta. Jednd sa najma o dopravu na dialniénych Usekoch a v jej kritickych miestach, ako st tunely
a mosty. Uzatvoreny televizny okruh pini uUlohu verifikacie dalSich elektrickych bezpecnostnych systémov
a na monitorovanie dopravy v tuneli, preto sa na tento systém kladu vysoké poziadavky. Kamery v tuneli st vybavené
softvérom, ktory automaticky vyhodnocuje incidenty v doprave (AID). Ak nastane mimoriadna udalost (zastavenie
vozidla, jazda v protismere, ndhly pokles rychlosti, sledovanie hustoty dopravy: normalna, hustd, spomalena, zapcha,
doprava stop and go, dym v tuneli, chodec, vypadnuty objekt), uzatvoreny televizny systém automaticky upozorni
operatora dopravy, ktory dokaze rychlo reagovat a koordinovat dopravu smerujicu na toto miesto, pripadne
zasahovu jednotku, policiu resp. inl potrebnu zlozku zachranného zboru.

Navrh modernizacie kamerového systému v Tuneli Sitina a na prislichajicom ISD dialnice D2 Lamacska Cesta —
Staré grunty zohladnuje minimalizovanie obmedzeni dopravy v Tuneli Sitina a na prislichajucom ISD dialnice D2
Lamacska cesta - Staré grunty pocas realizacie diela.

6.2 Sucasny stav UTO

6.2.1 Uzatvoreny televizny okruh na dialnici D2 Lamacska cesta — Staré grunty

Uzatvoreny televizny okruh na dialnici D2 Lamaéskd cesta — Staré grunty pozostdva z 15 kamier. Na juh
od Tunela Sitina (smer do Bratislavy) je umiestnenych 10 kamier. Na sever (smer Brno) je umiestnenych 5 kamier.
Prenos videosignalu z jednotlivych kamier je do technologickych uzlov realizovany IP protokolom pomocou VDSL
prevodnika, pricom sa vyuiiva pévodny metalicky kabel medzi stipom kamery a TU. V technologickom uzle je
osadeny CISCO switch IE2000, ktory je sucastou chrbticovej IP siete a zabezpecduje prenos videosignalu a ovlddania
kamery v celej sieti UTO NDS (na portaloch tunela Sitina a jednotlivych riadiacich strediskach).

6.2.2 Uzatvoreny televizny okruh v Tuneli Sitina

V sUcasnosti je uzatvoreny televizny okruh vybudovany v zapadnej avychodnej tunelovej rure, v 5-tich
priecnych prepojeniach (PP) a najuZznom a severnom navestnom reze pri vstupoch a vystupoch z tunela.
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Prenos videosignalu z jednotlivych kamier je do technologickej miestnosti na juznom portali realizovany ako
symetricky, cez twistovany dvojvodic - jednotlivymi kablami (od kaZdej kamery oddelene), pricom v uvedenom kabli
su osadené tri dvojice skrutenych Zil, z ktorych je jedna krutena dvojlinka uréena na prenos videosignalu, druha na
prenos ovladania - riadiaceho signalu v pripade otocnej kamery resp. programovania kamery prostrednictvom RS485
a tretia dvojica je rezervna. Pouzity signalny kabel je typu JCXKFE-R 3x2x0.8, so znizenou horlavostou. Tento kabel je
ukonceny v datovom rozvadzaci v juznom portali. Pomocou korekénych a zosilfiovacich modulov LE100 je tento
symetricky videosignal upraveny na asymetricky. Takyto videosignal je privedeny do aktivnych video rozbocovacov
- moduly VVE 85, kde je signal korektne rozdeleny pre pripojenie zariadeni, ktoré tvoria podruiny dispecing
na juznom portali — t.j. do videoalarm centraly VAZ 200, video detekénych modulov pre vyhodnocovanie plynulosti
dopravy a dopravnych stavov v tunelovych radrach — Traficonu a jedna ,,sada” vSetkych videosigndlov z tunelovych
rur. Dalsi signal z videorozbocovadov je vedeny cez opticky prenosovy systém do SSUD 2 Domkarska ul. — pozri ¢ast
6.2.4. Dalii signal z videorozbocovacov je vedeny do video enkodérov, pripojeny do IP siete UTO NDS a nahravany v
NVR Sense umiestnenych na juznom portali tunela Sitina v Racku UTO3.

Riadiaci signal pre ovladania oto¢nych kamier (2 oto¢né kamery, ktoré su sucastou uzatvoreného TV okruhu
Tunela Sitina) je privedeny tiez do technologickej miestnosti juzného portalu. Riadiaci signal pre oto¢né kamery je
vedeny cez manudlne ovladany prepina¢ do videoalarm centraly. Komunika¢né vedenie z kamier je ukonéené
v juznom portali na svorkach v 19“ datovom rozvadzaci.

6.2.3 Spracovanie videosigndlu a riadiaceho signalu z kamier v juznom a severnom portali

Signal z kamier tunela Sitina je privedeny vyssie popisanym sposobom do technologickej miestnosti juzného
portdlu, rozdeleny v aktivnych videorozbocovatoch a je privedeny do PC - konfigurovatelnej, modularnej,
mikroprocesorom riadenej videoalarm centraly VAZ 200, ktora v danej navrhnutej konfiguracii umoznuje pripojenie
max. 80 kamier, ovladacie a konfiguracné pulty, monitory a riadiace signali z centrdlneho riadiaceho systému.
K videoalarm centrale su pripojené tri ovladacie a komunikaéné pulty BVZ/BMS-VS/J3 s joystickom pre ovladanie
oto¢nych kamier s poziciovanim. Dva ovladacie pulty si umiestnené na juznom portali (jeden z pultov je urceny pre
servisné ucely, ktory umozni servisnym pracovnikom, bez pripadného rusenia, za plnej prevadzky kontrolu
videoalarm centraly a kontrolu pripojenych kamier) a jeden na severnom portéli. Videoalarm centrala svojou
konstrukciou a zloZenim umozZfiuje za plnej prevadzky servisnym pracovnikom na poziadanie zmenit jej vSetky
konfiguracné - nastavovatelné prevadzkové parametre. Pomocou ovlddacich a konfiguraénych pultov si moze
uzivatel zmenit vSetky uZivatelské parametre. K videoalarm centrale st na juznom portali pripojené tri 19“ LCD TFT
monitory, na severnom portali prostrednictvom optického prenosového systému jeden 19“ LCD TFT monitor a jeden
ovladaci pult spolu so servisnym 14“ CRT monitorom je umiestneny v 19“ skrini, kde je umiestnena videoalarm
centrala.

Podruzné pracovisko, na juznom portdli Tunela Sitina je zriadené za Ucelom moZnosti operativheho
monitorovania - sledovania prevadzky tunela jednak servisnymi pracovnikmi ajednak v pripade mimoriadnej
udalosti, alebo vypadku prenosovej trasy do SSUD 2 na Domkarskej ulici, aj dispecermi zo strediska a Gdrzby tunela
z NDS. JuZzny portdl svojim vybavenim poskytuje v pripade poZiadavky a spristupnenia priority v riadeni oto¢nych
kamier z centralneho dispecingu na SSUD 2 na Domkdrskej ulici, plnohodnotné riadenie a ovlddania kamier tak
z uzatvoreného televizneho okruhu tunela, ako aj dialni¢ného Useku Lamacdska cesta - Staré grunty.

Pre zobrazenie kamier z Gseku dialnice D2 Lamacdska cesta — Staré grunty a tunelovych kamier je na severnom
portali umiestneny PC klient a dva 24“ LCD monitory, ktoré su pripojené do IP siete UTO NDS. Operator ma moznost
volby jednotlivych obrazov kamier tohto Useku prostrednictvom mysi a klavesnice.
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Pre zobrazenie kamier z Useku dialnice D2 Lamacska cesta — Staré grunty a tunelovych kamier je na juznom
portali umiestneny PC klient a jeden 24 LCD monitor, ktory je pripojeny do IP siete UTO NDS. Operator ma moznost
volby jednotlivych obrazov kamier tohto Useku prostrednictvom mysi a klavesnice.

Obraz z analégovych kamier tunela Sitina je prostrednictvom enkodérov EVE na juznom portali digitalizovany
a pripojeny do IP siete UTO NDS. V juZznom portali je tieZ dvojica digitalnych video serverov (Master + Slave), ktoré
slUZia pre zaznam obrazu z kamier tunela.

6.2.4 Prenos videosignalu a riadiaceho signalu z kamier do technologickej miestnosti na SSUD 2
Domkarska ulica a SSUD Polianky

Vzhladom na vzdialenost medzi technologickou miestnostou na juznom portali a technologickou miestnostou
na SSUD 2 na Domkarskej ulici, prenos videosignalu a riadiaceho signalu pre ovladacie otoénych kamier je
realizovany cez dve optické vlakna, typu singlemode 9/125 um — jedno pre videosignal a jedno pre ovladanie kamier.
Cely systém pre prenos je tvoreny Castou pre prenos videosignalov z Tunela Sitina a ¢astou na prenos riadiaceho
signalu na ovladanie oto¢nych kamier z Tunela Sitina.

Na prenos videosignalov su pouzité:
Vysiela¢ DVBus 8050-TX-64
Prijimac¢ DVBus 8050-RX-64

Na prenos riadiacich signalov su pouzité:
Data vysiela&/prijima¢ ADS 1250— TRA- strana, TRB B strana

Signaly z kamier z Tunela Sitina su pripojené do hlavnej video alarm centraly VAZ 200.

Videosignal z kazdej kamery, ktory je privedeny do technologickej miestnosti, je korektne rozdeleny na Styri
rovnocenné videosignaly, z ktorych jeden je urCeny pre videoalarm centraly VAZ 200, druhy pre zobrazovacie
zariadenie, treti pre velkoplo3né zobrazovacie zariadenie a Stvrty pre digitdlny zaznam.

Videosignal je distribuovany na SSUD Polianky prostrednictvom optického kabla a setu prevodnikov (vysiela¢
a prijimac). Vysiela¢ je na strane SSUD 2 Domkarska ulica v racku €. 10 a prijimac spolu s 2 monitormi si umiestnené
na SSUD Polianky. Videosignal z kamier nastavuje operator SSUD 2 Domkarska ulica, prostrednictvom ovladdacieho
pultu.

Pre zobrazenie kamier z Useku dialnice D2 Lamacska cesta — Staré grunty a tunelovych kamier je na SSUD
Polianky umiestneny PC klient a jeden 24“ LCD monitor, ktory je pripojeny do IP siete UTO NDS. Operator ma
moznost volby jednotlivych obrazov kamier tohto Useku prostrednictvom mysi a klavesnice.

6.2.5 Uzatvoreny televizny okruh na uUseku D2/D4 smer Statne hranice SR/Madarsko
a SR/Rakusko, D1 Pecna — Vajnory a D1 kriZzovatka Triblavina
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Existujuci uzatvoreny televizny okruh v ¢asti dialnicného Gseku D2/D4 smer $tatne hranice SR/Madarsko
a SR/Rakusko pozostava z 53 oto¢nych IP kamier. Oto¢né IP kamery a optické kamerové skrine si umiestnené
na beténovych stipoch pozdi? dialhice. Medzi strediskom SSUD 2 Domkarska ulica a optickymi kamerovymi skrifiami
je do kruhovej topoldgie vyvedeny a pozapdjany opticky kabel, ktory tvori chrbticovi infrastruktiru celého ISD
spominanej dialnice. V optickych kamerovych skriniach si umiestnené okrem dalSieho prislusenstva aj switche
s optickymi a metalickymi rozhraniami, do ktorych st popripajane jednotlivé oto¢né IP kamery.

Existujuci uzatvoreny televizny okruh v ¢asti dialnicného useku D1 Pecfia — Vajnory pozostava z 35 otocnych IP
kamier. Oto¢né IP kamery a optické skrine AP s umiestnené na beténovych stipoch resp. navestnych rezoch pozdf?
dialnice. Medzi strediskom SSUD 2 Domkarska ulica a optickymi skriiami AP je do kruhovej topolégie vyvedeny a
pozapajany opticky kabel, ktory tvori chrbticovu infrastruktiru celého ISD spominanej dialnice. V optickych skriniach
AP sU umiestnené okrem dalSieho prislusenstva aj switche s optickymi a metalickymi rozhraniami, do ktorych su
popripdjane jednotlivé otocné IP kamery.

Na dialnici D1, krizovatka Triblavina je umiestnenych 8 otocnych IP kamier, ktoré sa vyuZzivaju na monitorovanie
dopravy v danej lokalite. Oto¢né IP kamery a optické skrine AP st umiestnené na beténovych stipoch resp.
navestnych rezoch pozdi? dialnice. Medzi strediskom SSUD 2 Domkarska ulica a optickymi skrifiami AP je do kruhovej
topoldgie vyvedeny a pozapajany opticky kdbel, ktory tvori chrbticovu infrastrukturu celého ISD spominanej dialnice.
V optickych skriniach AP si umiestnené okrem dalSieho prislusenstva aj switche s optickymi a metalickymi
rozhraniami, do ktorych su popripajane jednotlivé otocné IP kamery.

Spolu véetkych 96 kamier je pripojenych do piatich video serverov, ktoré st umiestnené na SSUD 2 Domkarska
ulica. Na video serveroch dochadza k dekddovaniu a spracovaniu videosignalu, ktory je dalej upraveny a nahravany.

Na operatorskom pracovisku SSUD 2 Domkarska ulica st umiestnené dva klientské (operatorské) pocitace,
jeden klientsky poditac je na stredisku zimnej adrzby. Vietky tieto klientské pocitace si zosietované s video servermi.
Operdtor dopravy, ovlada a nastavuje kamerovy systém pomocou tychto klientskych pocitacov, cez ktoré sa pripaja
na hlavny video server. Mnozstvo klientov je obmedzené licenciami. Na klientskych pocitacoch je nainstalovany
program, ktory je vypracovany na jednoduché a intuitivne riadenie uzatvoreného televizneho okruhu uzivatelom.
Z dévodu ochrany udajov a systému sa kazdy uZivatel do klientského programu prihlasuje na zaklade vlastnych
prihlasovacich Udajov. Po prihlaseni méze vykonavat Ukony podla jemu pridelenych opravneni. Napr. operator
dopravy mbze pozerat ,Zivy” obraz a zdznam, ale ukladanie a exportovanie zdznamu moze vykonavat uz len spravca
systému. TaktieZ je mozné obmedzit mnoiZstvo prezeranych kamier. PoditaCovy program na hlavhom video serveri
zabezpecuje nahradu hardwarovej video matice v analégovom systéme. V tomto programe mézeme mat dopredu
navolené $ablény rozloZenia kamier na monitore, tzv. layouty (dispozicie). Oto¢né kamery mdzu mat vytvoreny vacsi
pocet tras. Jednotlivymi trasami dokazeme sledovat vacsie okolie. V dennom rezime mézeme pouzivat prvu trasu
avnocnom rezime druhu trasu. Videosignal ztychto kamier je zobrazeny na klientskych pocitacoch ana 4
zobrazovacich kockach, z monitorovej steny.

6.3 Novobudovany stav UTO

6.3.1 Novobudovany uzatvoreny televizny okruh v Tuneli Sitina

Kamery v Tuneli Sitina budu podla TKP40 rozdelené na kamery uréené na monitorovanie dopravy v tuneli
s automatickou detekciou avyhodnocovanim incidentov (AID), na kritické miesta ako su vstupy a vystupy
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z tunelovych rur budu pouZité termovizne kamery s AID. Na monitorovanie nidzovych zalivov budu poufZité statické
bezpecnostné kamery s AID. K tymto statickym bezpeénostnym kamerdm budu doplnené otocné bezpecnostné
kamery, ktoré budu pouzivané najmad na monitorovanie pohybu os6b avozidiel v nudzovych zalivoch
a monitorovanie ,,slepého” priestoru pod statickymi bezpecnostnymi kamerami.

Na monitorovanie prie¢nych prepojeni (PP, staré nazvoslovie ,Unikové cesty” - UC) budi pouzité bezpeénostné
kamery. Na monitorovanie technoldgii v juznom a severnom portdlovom objekte (JPO a SPO) a v prislichajucich
kolektoroch budu pouzité kamery s IR prisvietenim, ktoré budu doplnené modulmi s AID. Na monitorovanie vstupov
do JPO a SPO budu poufZité bezpeénostné kamery. Kamery s AID budu detegovat a vyhodnocovat zastavenie vozidla,
jazda v protismere, nahly pokles rychlosti, sledovanie hustoty dopravy: normalna, husta, spomalend, zapcha,
doprava stop and go, dym v tuneli, chodec, vypadnuty objekt, podla (TKP40). Kamery s AID modulmi, uréené na
monitorovanie technologickych miestnosti vJPO aSPO av prislichajucich kolektoroch, budd detegovat
a vyhodnocovat poziar (dym) (TP099).

Rozdelenie kamier

- kamery urcéené na monitorovanie dopravy v tuneli s AID s K3-K5, K7-K9, K11-K14, K17-K19, K21-K26,
K31-K33, K35-K37, K39-K41, K43, K45-K47, K49-K51, K53-K55,

- termovizne kamery s AID su K.T1 — K.T4 (doplnené),

- bezpecnostné kamery v priecnych prepojeniach su K6, K10, K16, K20, K34, K38, K44, K48, K52,

- bezpecnostné statické kamery s AID v nadzovych zélivoch su K15, K27, K42, K56,

- bezpecénostné otocné kamery v nidzovych zélivoch st K.P1 - K.P4 (doplnené),

- kamery pouZzité na monitorovanie technoldgii s K603-616 a K653-666 s tymito AID modulmi AID-M603-
616 a AID-M653-666 (doplnené),

- bezpecnostné kamery na monitorovanie vstupov do JPO a SPO su K601, K602, K651, K652 (doplnené).

V Tuneli Sitina bude pozostavat uzatvoreny televizny okruh z IP kamier s minimalnym rozlisenim 2Mpx (okrem
termoviznych kamier). Véetky technické parametre kamier musia spifiat minimalne pozadované parametre uvedené
v TKP40 alebo lepsie. Vsetky existujuce analdgové kamery budud nahradené novymi IP kamerami. Na napdjanie
nahradzanych kamier sa pouziju existujuce kable s ozna¢enim CHKE-R. Na napajanie novych kamier bude pouzity
rovnaky kabel s oznacenim CHKE-R, pripadne iny, ktory spifia vlastnosti reakcie na oheri B2ca - s1, d1, al - 30min
(TP99). Jednotlivé nové kamery v tunelovych rdrach a priecnych prepojeniach, budd umiestnené v ochrannych
nerezovych krytoch, podla TKP40. Sucastou ochranného nerezového kamerového krytu bude usmerfiovaci zdroj,
ktory vytvori vhodné napdtie pre danu kameru a vyhrievanie ochranného krytu. Vietky nahrddzané kamery budu
in$talované na existujuce konzoly prostrednictvom nového nastavitelného kibu, ktory je sti¢astou kamerového krytu.
V blizkosti kamier v prieCnych prepojeniach budd umiestnené nerezové kamerové skrinky, v ktorych bude
umiestneny opticko-metalicky prevodnik pre pripojenie kamier prostrednictvom optického kabla. Kamery K13, K23,
K32 v tunelovych rarach budu znizené, z dévodu prekazky v zornom poli kamery. Na pévodné konzoly sa namontuju
predlZujice nadstavce a na tie sa nainstaluju kamery K13, K23 a K32.

Termovizne kamery K.T1 a K.T3 budu umiestnené na vystupoch ztunelovych rdr vsmere jazdy. VSetky
technické parametre kamier musia splfiat minimalne poZadované parametre uvedené v TKP40 alebo lepsie.
Nainstalované budu na novych nerezovych konzoldch na osteni tunelovej rury. Vyska umiestnenia termoviznych
kamier bude takd, aby nezasahovala do minimalnej vysky prejazdového gabaritu 4,8m. Termovizne kamery K.T2
a K.T4 budu instalované pred vstupmi do tunelovych rir v smere jazdy na vysunutych konzolach umiestnenych na
stipoch verejného osvetlenia (VO).
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Kamery urcené na monitorovanie dopravy v tuneli s AID, termovizne kamery s AID, bezpecnostné kamery
v prie¢nych prepojeniach a nddzovych zélivoch budd mat kvoli ochrane pred elektromagnetickym rusenim optické
rozhrania. Na prenos videosignalu budu pouZité nové optické kable. PouZité optické kéble budd spifiat podmienky
uvedené v TP (TP029). Otocné kamery na portaloch (K2, K57, K28, K30) a navestnych rezoch (K1, K29) budu
umiestnené na novych 0,60 m konzolach, na ktorych bude z bocnej strany umiestnena opticka kamerova skrinka.
V tejto optickej kamerovej skrinke sa bude okrem iného prislusenstva nachadzat opticko-metalicky prevodnik.
Otocnd kamera bude pripojend do prevodnika v KSO prostrednictvom metalického kdabla (FTP cat. 5E out)
a napajacieho kabla (CMSM 3G1,5).

Do kazdého nudzového zalivu bude doplnena jedna oto¢na bezpecnostna kamera (K.P1-K.P4). VSetky technické
parametre kamier musia spifiat minimalne po?adované parametre uvedené v TKP40 alebo lepsie. Kamery budu
inStalované na nerezové konzoly. Nerezové konzoly budu upevnené na ostenie tunelovej rury v takej vyske, aby
nenarusovali vysku prejazdového gabaritu 4,8 m.

Kamery urcené na monitorovanie technologickych priestorov (kamery sdetekciou AID vo vsetkych
miestnostiach JPO a SPO) a kablovych kolektorov v JPO a SPO budu kompaktného vyhotovenia vo verzii mini dome
s IR prisvietenim a s krytim IP66. Vietky technické parametre kamier musia spifiat minimélne poZadované parametre
uvedené v TKP40 alebo lepSie. Tieto kamery budui napajané cez datové kable, ktoré budu vyvedené na PATCH PANEL
a odtial budu prepojené do PoE SWITCHA 4-5 v rozvadzaci UTO1 v JPO a PoE SWITCHA 6 v rozvadzaci UTO4 v SPO.
Kamery umiestnené vo VN rozvodnych miestnostiach ¢. 1.2, 1.3, 2.2, 2.3 budu doplnené o prepétové ochrany.
Instalacia kamier v tychto miestnostiach moze byt vykonana aZ po vypnuti transformatorov VN. Ku kameram
instalovanym v technologickych miestnostiach budu doplnené AID moduly. Kamera bude plnit Glohu detekcie a AID
modul bude vyhodnocovat dym v danom priestore v zmysle TKP 40 a T4. Kamery K612 a K628 musia byt umiestnené
v ochrannom nerezovom kryte a napajané budu zo samostatnych isticov v RM1.8 a RM2.8. Sucastou ochranného
nerezového krytu bude usmernovaci zdroj, ktory vytvori vhodné napétie pre dand kameru a vyhrievanie ochranného
krytu kamery.

6.3.2 Popis navrhovaného rieSenia datovej siete UTO

Vsetky kamery v tunelovych ridrach a priecnych prepojeniach budu pripojené do switchov chrbticovej siete cez
optické rozhranie (100Mbit/s). Kamery na prislusnom useku ISD budu pripojené do switchov cez metalické rozhranie
a jednotlivé switche v kamerovych skrinkdch budu prepojené so switchmi chrbticovej siete cez optické rozhranie
(1GBit/s). Kamery pre monitorovanie technologickych priestorov a kablovych kolektorov budu pripojené do switchov
chrbticovej siete cez metalické rozhranie (100Mbit/s). Chrbticovu siet UTO v tuneli budu tvorit switche zapojené
v stacku (10GBit/s). Zapojenie do stacku umozriuje redundanciu a jednoduchsi manazment tychto zariadeni. Do
takto vytvorenej siete budu tiez pripojené klientské stanice v nidzovych portélovych stanoviskach na SPO a JPO

a tiez nové video servre (1Gbit/s).

6.3.3 Pripojenie uzavretého televizneho okruhu do centralneho riadiaceho systému
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Vietky doplfiané isti¢e budi mat monitorovaci kontakt (existujuce isti¢e ho uz maju), ktory bude detegovat stav
istica. Monitorovaci kontakt bude prepojeny zo vstupnymi modulmi CRS v rozvadzaci CRS. Suéastou uzatvoreného
televizneho okruhu budu vstupno-vystupné zariadenia I/OA1-10 a I/OA2-10 umiestnené v JPO a SPO, ktoré budu
pouZité na prepojenie s CRS. Jednotlivé vystupy tychto vstupno-vystupnych zariadeni budud informovat o stave
spojenia s kamerou v tuneli a na prisldchajicom ISD dialnice D2 Lamacska cesta — Staré grunty. Na vstupy tychto
vstupno-vystupnych zariadeni budu privedené vystupy z CRS, konkrétne stav a miesto otvorenia dveri na priecnych
prepojeniach a stavy z magnetickych kontaktov umiestnenych na vstupno-vystupnej chodbe z JPO a SPO. Na video
serveri budu nakonfigurované makro prikazy, ktoré spinaju alarmy na monitorovej stene. Poplachovy stav je
zobrazenie prilahlych kamier k danému miestu, na ktorom vznikol poplach.

Kazda vstupno-vystupna jednotka bude vybavena

- komunikaénym modulom s ethernetovym vystupom na spolo¢nom protokole (TCP/IP),

- napdjanim 24 VDC (jednosmerné),

- variabilnym poc¢tom vstupno-vystupnych (1/0O) kariet na zakladnej doske v zavislosti od pouZitia,
- vstupno-vystupnymi (1/O) svorkovnicami.

Nadradeny vizualizatnym systém bude komunikovat cez lokdlnu pocitacovi siet LAN prostrednictvom
protokolu OPC. Vstupno-vystupné jednotky (I/0) budu pripojené na uzly lokélnej siete LAN bud pomocou UTP kabla
CAT 6, alebo optickym vldknom v zavislosti od vzdialenosti jednotky od uzla LAN.

6.3.4 AID detekcia a prepojenie na centralny riadiaci systém

Kamery urené na monitorovanie dopravy a statické bezpecnostné kamery v nddzovych zalivoch maju AID
detekciu v zmysle TKP 40. Kamery, ktoré budi umiestnené v technologickych miestnostiach JPO a SPO
a v kolektoroch, budd doplnené o AID moduly. Vyhodnocovanie AID detekcie bude prostrednictvom konfiguracie
nahranej v kamerach s AID softvérom, alebo v AID moduloch a zberovym-riadiacim serverom. V pripade, Ze kamera
alebo AID modul vyhodnoti jeden z moznych AID incidentov, zberovo-riadiaci server vyhodnoti udalost a posle
informaciu do CRS v bindrnom stave. Z dévodu zdaloznej cesty su k AID vyhodnocovaciemu serveru pripojené
vstupno-vystupné zariadenia I/OM1-6 v JPO a l|/OM1-3 v SPO, ktoré duplicitne aktivuju jednotlivé svoje vystupy
v zavislosti od miesta detekcie AID. Tieto vstupno-vystupné zariadenia budu prepojené s CRS v JPO a v SPO.

Kazda Vstupno-vystupnd jednotka bude vybavena

- komunikaénym modulom s ethernetovym vystupom na spolo¢nom protokole (TCP/IP),

- napdjanim 24 VDC (jednosmerné),

- variabilnym poc¢tom vstupno-vystupnych (1/0O) kariet na zakladnej doske v zavislosti od pouZitia,
- vstupno-vystupnymi (1/O) svorkovnicami.

Vstupno-vystupné jednotky (I/O budu pripojené na uzly lokalnej siete LAN pomocou UTP kéabla CAT 6, alebo
optickym vldknom v zavislosti od vzdialenosti jednotky od uzla LAN.

Pre pripad zmeny dopravy v tunelovych rdrach, budu na zberovo-riadiacom serveri nakonfigurované viaceré
mozné scenare dopravy. Ovladania a nastavenie tychto scendrov bude vykonavané cez CRS. Po takomto nastaveni

bude zo zberovo-riadiaceho servera poslana konfiguracia do kamier s AID alebo do AID modulov.

6.3.5 Meranie Usekovej rychlosti a Statistické Udaje o doprave
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Na vstupy a vystupy z Tunela Sitina budu instalované (konkrétne na prvy navestny rez z kazdej strany tunela),
kamery K.R1-K.R8 a do cestnej vozovky zafrézované pod ich zornym polom zemné (indukéné) slucky s detektorom
naprav, ktoré budu vyuzivané na meranie Usekovej rychlosti a na Statistické (daje o doprave. Jednotlivé hore
popisané detektory a jednotky presného ¢asu budu vyvedené do technologickych rozvadzacov KS-TDC1 a KS-TDC2.
Na vstupe a vystupe z tunelovej riry v oboch smeroch bude cez vozovku nastriekana biela referen¢na Ciara, ktora
bude urcovat merany Usek. Hlavny vyhodnocovaci server bude umiestneny v JPO, v rozvadzac¢i MUR a TDC. Prepoj
medzi technologickymi rozvadzaémi KS-TDC1 a KS-TDC2 umiestnenymi pod navestnymi rezmi bude cez samostatné
optické 8 vldknové kable. Napdjanie tychto komponentov bude z okolitych RN. Vyhodnocovaci server bude
prepojeny z CRS, konkrétne s premennym dopravnym znacenim, z dévodu prisposobenia sa rychlosti v jednotlivych
tunelovych rurach.

Po re-konfiguracii musia byt kamery K.R1-K.R8 pouZitelné nie len na ich primarne funkcie MUR a TDC, ale aj na
rozpoznavanie ECV. V pripade takejto re-konfiguracie bude databéza s ECV ulozend na TDC serveri.

Z dévodu ochrany integrity tohto Usekového meradla, budu vSetky kamerové skrine a vyhodnocovaci rozvadzac
doplnené o uzamykacie mechanizmy. Fyzicky pristup ktymto komponentom bude umoZneny len servisnej
organizacii a kompetentnym zamestnancom SSUD2 Domkarska ulica.

Dany systém bude hardvérovo navrhnuty tak, Ze ho bude mozné pouzit pre kontroly a vyhodnocovanie prevozu
nebezpecného nakladu (ADR). Tunel Sitina je tunel kategdrie E - Obmedzenie pre prepravu vsetkych NV okrem UN
2814, UN 2900, UN 2919, UN 3077, UN 3082, UN 3291, UN 3331, UN 3359 a UN 3373 a pre vsetky NV v sulade s
ustanoveniami, ktoré sa tykaju nebezpecnych veci balenych v obmedzenych mnozstvach, ak celkova hruba hmotnost
prepravovanych mnoiZstiev na dopravnej jednotke prekroci 8 ton. Operator bude mat prehlad o preprave NV, ktoré
spadaju pod spominané vynimky, pripadne bude informovany o nepovolenej preprave NV cez tunel Sitina.

Zakladné parametre systému pre meranie Usekovej rychlosti, Statistické udaje o doprave

- rozsah meranej priemernej rychlosti: 5 km/h az 250 km/h,

- maximdlna chyba meranej priemernej rychlosti: do 100 km/h £3 km/h,
- maximalna chyba meranej priemernej rychlosti: nad 100 km/h 3 %,

- rozsah pracovnych teplot: -40 aZ +55 °C.

Zakladné parametre systému pre meranie okamzitej rychlosti

- rozsah meranej priemernej rychlosti: 5 km/h az 250 km/h,

- maximdlna chyba meranej priemernej rychlosti: do 100 km/h £3 km/h vratane,
- maximalna chyba meranej priemernej rychlosti: nad 100 km/h 3 %,

- rozsah pracovnych teplot: -20 aZ +55 °C.

Systém pre meranie okamzitej rychlosti bude vyuzivat zemné (indukéné) slucky a bude instalovany na vjazde
do useku meraného systémom pre meranie Usekovej rychlosti (pri vstupnych referen¢nych ciarach).

Vyhodnocovaci server merania usekovej rychlosti

Vyhodnocovaci server bude zloZeny zpriemyselnych pocitacov vybavenych prislusnym rozhranim
a vyhodnocovacim softvérom. Server je umiestneny v 19“ rackovom rozvadzadi s prislusnymi optickymi
prevodnikmi, ethernetovym switchom, routerom a komunikaénym rozhranim pre prenos dat na pracovisko
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uzZivatela. Vracku vyhodnocovacieho serveru bude umiestnena taktiez jednotka synchronizacie casu a dalSie
prislusenstvo. Vyhodnocovaci server dalej obsahuje aktivne prvky (optické prevodniky a pod.), ktoré su potrebné
pre spravnu funkcénost systému. Do vyhodnocovacieho servera su privedené signaly zo vSetkych detekénych
zariadeni, riadiace signaly urcujlce aktualnu maximélnu povolend rychlost v meranom uUseku a ditové kable pre
pripojenie systému s infrastruktirou Tunela Sitina a privedenia signalov realizovanym protokolom TCP/IP do
strediska operatorov dopravy a dialni¢nej policie v areali SSUD 2 Domkarska ulica. Udaje z merania Gsekovej rychlosti
budu spracované v SQL databaze a ulozené budu podla momentalne platnej legislativy. Ak to legislativa umoznuje
bude to minimélne 10 dni. Po tejto dobe siich musi prislusné oddelenie policajného zboru vyexportovat lebo budu
premazané novsimi udajmi.

Pracovnici prislusného oddelenia policajného zboru budi méct k datam pristupovat cez webovu aplikaciu.
Pristup uzivatela bude autorizovany na zaklade uzivatelského mena a hesla. Celd koncepcia vyuZzitia spravy databazy
musi byt spracovand na zéklade dohody Ministerstva vnutra a Ministerstva dopravy SR. Tieto kompetencie a vztahy
tento projekt neriesi.

6.3.6 Prepojenie merania Usekovej rychlosti s centralnym riadiacim systémom

Prepojenie medzi intalovanym systémom MUR, MOR a CRS tunela Sitina, bude prevedené cez protokol TCP/IP
s prenosovou rychlostou 1Gb/s pomocou bindrnych signdlov. Na strane existujiceho riadiaceho systému bude
doplnend komunikacéna karta a softvérovy modul pre prijem zasielaného komunikacného protokolu. Pre spracovanie
vyhodnotenych dopravnych informdacii bude vytvoreny novy softvérovy blok v programovom vybaveni CRS.

- 2xIP modul s I/O bindrnymi a I/O vstupmi, z toho:
o 1x modul x pre ovlddanie rychlomeru MUR a MOR z CRS, 1. smer, stavy:
=  merany uUsek, 1. smer — potvrdenie merania,
= merany Usek, 1. smer — rychlost 40km/h,
= merany Usek, 1. smer — rychlost 60km/h,
=  merany Usek, 1. smer — rychlost 80km/h,

o 1xmodul pre ovlddanie rychlomeru MUR a MOR z CRS, 2. smer, stavy:
=  merany Usek, 2. smer — potvrdenie merania,
= merany Usek, 2. smer — rychlost 40km/h,
= merany Usek, 2. smer — rychlost 60km/h,
= merany Usek, 2. smer — rychlost 80km/h,

o stavové informacie o zasielanom stave systému:
= Vstupy budu prepojené do jedného z hore uvedenych IP modulov
= DO-00:
e  ON=porucha zariadenia, porucha zariadenia sa aktivuje pokial' z kamery alebo
rychlomeru nechodia 5 minut data
e  OFF=zariadenie bez poruchy

e ON=MUR v tuneli 1. smer
e  OFF=v danom smere nie je detegované Ziadne vozidlo

e ON=MURVv tuneli 2. smer
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e OFF=v danom smere nie je detegované Ziadne vozidlo

6.3.7 Softvér merania Usekovej rychlosti a Statistiky v doprave

Softvér systému bude spifiat poziadavky SMU definované pre cestné rychlomery. CRS tunela nastavuje
maximalnu povolent rychlost v meranom Useku a zapinanie/vypinanie rychlomera. Vypnutie rychlomera CRS nema
vplyv na poskytovanie Statistickych dopravnych dat zo systému. Ovladanie prebieha pomocou binarnych signalov
z CRS, kde CRS tunela nastavuje rychlomer.

Systém bude obsahovat i tieto softvérové moduly:

- softvér pre maskovanie spolujazdca v priestupkovych fotkach,
- softvér pre posielanie fotiek pre potreby kriminalnej policie,

- softvér videodetekcie pre zdkladné Statistické udaje o doprave,
- softvér pre pocitanie vozidiel v tuneli.

Presny Cas

Systém bude mat v JPO instalovanu jednotku pre prijem a distriblciu presného ¢asu pomocou NTP pre vyuZitie
v CRS a dalsich nadvézujucich systémoch. Poskytovanie ¢asu bude prebiehat pomocou protokolu NTP, kde server
MUR bude ¢asovy server a CRS bude klient. GPS anténa bude umiestnena na prvom navestnom reze na juh od Tunela
Sitina, tak aby mala vyhlad na 2/3 oblohy. Na ochranu systému presného ¢asu pred prepatim budu pouzité
bleskoistky.

6.3.8 Uzatvoreny televizny okruh na dialnici D2 Lamacdska cesta — Staré grunty

Uzatvoreny televizny okruh na diafnici D2 Lamacskd cesta — Staré grunty bude tvoreny novymi 21 oto¢nymi
IP kamerami. V Casti Staré grunty bude umiestnenych 12 kamier (pévodnych bolo 10) av Casti Lamacska cesta
9 kamier (p6vodnych bolo 5). Nahradzanych 15 otoénych IP kamier bude umiestnenych na povodné miesta,
na beténové stipy a stipy VO. Novo navrhované kamery budd initalované na navestné rezy a kamera K300 bude
umiestnena na novy beténovy stip v stredovom deliacom pése. Pod jednotlivymi kamerami bude umiestnena
opticka kamerova skrina, kde bude okrem dalSieho prislusenstva umiestneny opticko-metalicky switch, do ktorého
sa pripoji IP kamera. Sucastou kazdej kamerovej skrine budu aj vstupno-vystupné moduly, ktoré budu zasielat stavy
isticov do CRS. Vstupno-vystupny modul bude pripojeny do opticko-metalického switchu.

Datové prepoje medzi optickymi kamerovymi skrifiami a technologickymi uzlami (TU) na dialnici D2 Lamacdska
cesta — Staré grunty budu realizované tak, Ze sa pri mieste montaze kamery urobi vykop, existujlica chranicka sa
prerusi a zafukne sa, alebo zatiahne sa za pévodnym viaczilovym uz nevyuzivanym kdblom do nej novy opticky
8 vldknovy kabel. Za nevyuZivany kabel povaZujeme ten, ktory bol v starom uzatvorenom televiznom okruhu
poZivany na prenos videosignalov z kamier. V TU budu pévodné prevodniky signalov vyuZivané pre stary uzatvoreny
televizny okruh demontované a nahradené novymi optickymi panelmi, kde sa ukoncia novo inStalované optické
kable. Novy opticky panel a pédvodny opticky kabel s existujicou optickou chrbticovou sietou medzi jednotlivymi TU
sa prepoja do kruhovej topoldgie. Kruhova topoldgia bude tvorend v jednom optickom kabli. Na napdjanie optickych
kamerovych skriniek budu pouzité pévodné napajacie kable. Prikonova bilancia bude obdobnda ako s povodnymi
kamerami. Pre novo budované kamery bude napajanie realizované z okolitych RN a kabeldz bude umiestnena
v ochrannej chranicke vo vykope.
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6.3.9 Kabeladz a kdblové trasy

Kamery s optickym rozhranim, opticko-metalické prevodniky z oto¢nych kamier resp. kamerovych skriniek budu
prepojené do optickych patch panelov 1-3 a odtial do SWITCHA1-3 v JPO. Kamery vo vnutri Tunela Sitina budu
pripojené do $pecidlne pripraveného ,break out” optického kabla vo zvizku, ktory bude mat po celej svojej dizke
dvojvlaknové odbocky v mieste umiestnenia kamier. V kazdej tunelovej rure bude instalovany, od stredu po koniec
tunelovej rury na kazdu stranu, opticky ,break out” kabel. Napojenie tychto optickych ,break out” kablov na optické
kable umiestnené v kdblovej Sachte (KS) tunela, bude v strede kaZdej tunelovej rury v optickej spojke vyhotovene;j
podla TKP40. Ku kamerdm umiestnenym na portaloch (kameram cislo K1, K29, a termoviznym kameram mimo
Tunela Sitina K.T2 a K.T4) bude vedeny dvojvlaknovy opticky “break out” kabel. V kolektore sa tieto , break out”
optické kable napoja cez optickd spojku na opticky kabel, ktory bude ukonéeny vIJPO. Vsetky optické kable
in§talované v Tuneli Sitina budu spifiat poZiadavky ustanovené v TP029, &ast optické kable.

Kamery v tunelovych rdrach, na portaloch a na prvych navestnych rezoch z kazdej strany tunela si napajané
kdblom 1-CHKE-R s poZiarnou funkénostou E 30. Kable budd vedené v kdblovych trasach pripravenych stavbou
pri vystavbe tunela nasledovne:

Z portalovych objektov (SPO, JPO) budu vedené kable z rozvodni (NN) v dvojitej podlahe cez stupacku
do kablovych kolektorov, ktoré vedu popod obe tunelové rury kolmo na os tunela. V kolektoroch budu kable ulozené
na kablovych lavi¢kach. Z kolektorov budu kable vedené stupackami do kablovodov pod unikovymi chodnikmi.
Kablovody su tvorené sustavou kablovych chraniciek DN9O0 zaliatych do beténového zakladu chodnika a v uréenych
vzdialenostiach su prerusené kablovymi Sachtami (KS) na odbocenie do trasy ku jednotlivym kameram na osteni
tunela. Trasa z KS ku kamere je tvorend chrani¢kou v osteni tunelovej rury a ukoncend je v stavebnom vyklenku
(nike). Zo zalivu bude kabel umiestneny do Zlabu, ktory je vedeny stredom tunelovej rdry az do jednotlivych kamier.
Kablovy prechod do kamerového ochranného krytu bude cez prechodky.

Pévodné signdlne kable, ktoré ui nebudu vyuZivané novym uzatvorenym televiznym okruhom ostanu
zachované na povodnom mieste, ako zdloZzna cesta pre pripad poskodenia novych optickych kablov. Konce
poévodnych kablov budu zaizolované. Dovodom ponechania povodnych kablov, ktoré sluZili na prenos videosignalu
je skutocnost, Zze demontaz tychto kablov by bola ¢asovo naroéna z dévodu ich vzajomného pospajania do zvdzkov.

Prestupy kablov cez hranicu poziarnych usekov, poziarne deliacimi konstrukciami budd utesnené atestovanymi
poZiarnymi upchavkami, hmotami podla projektu poZiarnej ochrany (podla TP99).

6.3.10 Spracovanie a ukladanie video zdznamu

Ukladanie video zaznamov bude na video serveroch instalovanych v juznom portalovom objekte. Vetky kamery
budul pracovat s kompresiou H.264. Jeden video server bude nakonfigurovany ako master a zvysné ako slave.
V juznom a severnom portalovom objekte su umiestnené, tzv. nudzové portalové dispecingy, kde sa pomocou
klientskych stanic, v pripade mimoriadnych situdcii, bude operator dopravy prihlasovat a plnohodnotne vyuzivat a
riadit uzatvoreny televizny okruh.

Prepoj komunikaénej siete do SSUD 2 Dombkarska ulica je prostrednictvom existujtcich optickych kablov.
V serverovni na SSUD 2 Domkarska ulica, bude umiestneny (master) video server, ktory bude plnit Glohu spravy
vSetkych serverov a kamier z tunela Sitina a prislichajiceho ISD dialnice D2 Lamadska cesta — Staré grunty a uz
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existujucich IP kamier na dialnici D2/ D4 smer $tatne hranice SR/Madarsko a SR/Rakusko, D1 Peéria — Vajnory a D1
krizovatka Triblavina. Doddvané komponenty uzatvoreného televizneho okruhu budi od rovnakého vyrobcu alebo
s nimi plne kompatibilné a vzajomne integrovatelné, ako uz je instalovany uzatvoreny IP kamerovy systém na dialnici
D2/ D4 smer $tatne hranice SR/Madarsko a SR/Rakusko resp. D1 Peéria - Vajnory. Pévodny kamerovy systém
z modernizovaného Useku D2/D4 bude takto rozsireny a ovladany jednym softvérom, na ktory st uZ operatori
dopravy zvyknuti. Nazov programu pre uzatvoreny televizny okruh je Sense. Budu vytvorené jednotné riadiace
pracoviskd operatorov pre cely kamerovy IP systém. V dokumentacii sa vyskytuju typy zariadeni, ktoré nie su
zaviazné, ale st uvedené ako vzorové, plne kompatibilné s existujiucim systémom avideo stenou a spifiaju
poziadavky podla TKP40 a poziadaviek prevadzkovatela.

Master video server bude spracovévat uzivatelov, makro prikazy, alarmy, layouty (nadefinované rozlozenia),
opravnenia, atd.. Jeho Ulohou bude riadit cely uzatvoreny televizny okruh. Z toho dévodu bude novy IP kamerovy
systém Tunela Sitina a IP kamerovy systém na Useku D2/D4 smer $tatne hranice SR/Madarsko a SR/Rakusko resp.
D1 Pedfia Varjnory a krizovatky D1 Triblavina postaveny na tej istej softvérovej platfome! Klientské stanice na SSUD
2 Domkarska ulica, SSUD Polianky, Dialni¢na policia; stredisko zimnej Gdriby v aredli SSUD 2 a nidzové portalové
stanoviskd na SPO a JPO Tunela Sitina sa budu pripajat na (master) video server. V pripade poruchy komunikacie
medzi Tunelom Sitina a SSUD 2 Domkarska ulica bude uzatvoreny televizny okruh ovladany z ktorejkolvek klientskej
stanice v nudzovych portalovych stanoviskach na SPO a JPO. Tieto klientské stanice budu v pripade vypadku master
servera automaticky pripajané na master video server v JPO Tunela Sitina. Zostava takéhoto docasného pracoviska
pre riadenie pozostava z 3 klientskych stanic a troch monitorov (1ks 24" monitor umiestneny na stole operatra a 2x
42" monitor uchyteny na stene — podla TP93). Prostrednictvom jednej mysi a kldvesnice bude mozné ovladat vietky
3 monitory. Master video server bude mat rovnaku konfiguraciu uzivatelov, makro prikazov, alarmov, layoutov
(rozlozeni), opravneni, atd. ako master video server.

Doba uchovavania video zaznamu bude vZdy nastavena v sulade s platnou legislativou. Ak to legislativa bude
umoZiiovat, tak minimalna dizka zaznamu bude 10 dni. Z dévodu exportu video zaznamu, bude tento video zaznam
pre ochranu pred automatickym vymazanim uzamknuty a presunuty na NAS, ktoré bude umiestnené v serverovni
v SSUD 2 Domkarska ulica. Video servery budu nastavené na permanentné (nepretrzité) nahravanie obrazu.

6.3.11 Failover server

Z dovodu zabezpecenia funkcnosti video serverov aj pocas nepredpokladanych udalosti ako je zlyhanie
niektorého zo serverov (master alebo slave) alebo diskového pola v serveri bude kamerovy systém vybaveny tzv.
failover serverom, ktory automaticky preberie funkciu ktoréhokolvek video servera v pripade nefunkénosti
niektorého z video serverov az do doby opravy / vymeny nefunkcnej ¢asti. K failover serveru je nutnd licencia
z dévodu funkénosti s existujucimi servermi.

6.3.12 Monitorova stena

Graficky kontroldr pre monitorovu stenu bude upraveny o nové digitdlne vstupy, do ktorych bude pripojenych
5 novych dekodérov (PC WALL 5-9). Z dévodu ochrany pred poruchou grafického kontroldra bude prepojenych
vsetkych 9 dekodérov (aj 4 povodné) priamo so zobrazovacimi kockami monitorovej steny. V pripade poruchy
grafického kontroldéra budu na zobrazovacich kockach prepnuté digitalne vstupy. Spolu bude pre novy uzatvoreny
televizny okruh v Tuneli Sitina a prislichajucom ISD diafnice D2 Lamacskd cesta — Staré grunty a uzatvoreny televizny
okruh pozostavajuci z IP kamier na dialnici D2/D4 smer $tatne hranice SR/Madarsko a SR/Rakusko 9 zobrazovacich
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kociek na monitorovej stene. ZvySnych 6 zobrazovacich kociek bude pouzivanych, tak ako je to v sucasnosti,
pre zobrazovanie uzatvoreného televizneho okruhu na dialnici D1 a pre vizualizdciu CRS. K 10 monitorom
umiestnenym po bokoch novej monitorovej steny, bude pripojenych 6 dekodérov (PC MON 1-10). Ovladanie
vsetkych dekodérov bude, tak ako je to v sucasnosti, z klientskych pocitacov a ovladacich pultov umiestnenych
na operatorskom stanovisku.

Na operatorskom pracovisku bude umiestneny klientsky pocitac ,,PC stena” pre nastavenie monitorovej steny.
Po prihlaseni do softvéru sa operatorovi dopravy automaticky rozlozia video obrazy na monitorovej stene podla jeho
poziadaviek a nastaveni. V pripade potreby operator dopravy dokaze tieto nastavenia a rozlozenia upravovat. V praxi
vSak monitorovacia stena sliZzi najma na prehfadové kamery av pripade incidentu ovlada dispecer kamery
na klientskom monitore. V pripade alarmu bude na monitorovej stene zobrazeny obraz z kamier (v ¢ervenom
ramiku, s nazvom poplachovy monitor €. X), v blizkosti miesta vzniku alarmu. V pripade oto¢nych kamier, mbze déjst
k ich nato€eniu a pribliZzeniu na miesto vzniku alarmu.

Na SSUD Polianky bude do pévodného racku umiestneny SWITCH7, do ktorého sa pripoji nova klientska stanica.
Na stredisko Dialni¢nej policie bude umiestnena a do existujucej LAN siete pripojena klientska stanica pre uzatvoreny
televizny okruh a klientska stanica pre meranie Usekovej rychlosti.

6.4 Dopliiané komponenty uzatvoreného televizneho okruhu

Modernizacia uzatvoreného televizne okruhu v Tuneli Sitina a prisldchajucej ISD dialnice D2 Lamacska cesta —
Staré grunty pozostava z:

- demontazZe existujucich a montaze novych 57 kamier na p6vodné a doplnené konzoly v Tuneli Sitina
(kamery €. K13, €. K23, ¢. K32 — poniZenie vyskového umiestnenia nad povrchom vozovky),

- montaze optickych (komunikaénych) kablov ku 57 kameram v Tuneli Sitina,

- montaZe novych 4 otocnych bezpecnostnych kamier na nové konzoly v nddzovych zalivoch,

- montazZe novych napajacich a komunikacnych kabelazi k tymto 4 oto¢nym kameram,

- montaZe novych 4 termoviznych kamier na nové konzoly na vstupy a vystupy z tunelovych rar,

- montazZe novych napajacich a komunikacnych kabelazi k tymto 4 termoviznym kameram,

- montaZe novych 32 kamier do technologickych miestnosti v JPO a SPO,

- montaze novych napajacich a komunikaénych kabelazi k tymto 32 kameram,

- montaZe novych 12 kamier na meranie Usekovej rychlosti a Statistické Gdaje na vstupy a vystupy z
tunelovych rur,

- montaZe novych napajacich a komunikacnych kabelazi k tymto 12 kameram,

- montaze novych 21 kamier na prisltchajuce ISD dialnice D2 Lamacskd cesta — Staré grunty,

- montaZe novych napajacich a komunikacnych kabelazi k tymto 21 kameram,

- montaze novych 3 kamier na vstupy a vystupy z operatorského strediska SSUD 2 Domkarska ulica,

- montaZe novych napajacich a komunikacnych kabelazi k tymto 3 kameram,

- montaze novych klientskych stanic na nidzovy portalovy dispecing v JPO,

- montaZe novych klientskych stanic na nidzovy portalovy dispecing v SPO,

- montaze novej klientskej stanice na SSUD Polianky,

- montaze novych klientskych stanic na stredisko dialni¢nej policie v areali SSUD 2 Domkarska ulica,

- montaZe Gpravy grafického kontroldra na operatorskom stredisku na SSUD 2 Domkarska ulica,

- montaZe spojené sdodanim prislusenstva pre spravnu funkénost uzatvoreného televizneho okruhu
a s jeho skompletizovanim a oZivenim.
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6.4.1 Vymena kabeldze uzatvoreného televizneho okruhu a napojenie na CRS

Pre vymenu kabeldZe uzatvoreného televizne okruhu bude nutné spristupnit kdblové trasy nachadzajlce sa
pod nudzovymi chodnikmi na pravej strane tunelovych ruar v smere jazdy, kablové kolektory a podlahy v SPO a JPO:

- Demontovat pbévodné kamery z uzatvoreného televizneho okruhu a odkryt stavebné vyklenky v osteni
tunelovych rdr s ukonéenymi kdblovymi trasami.

- Na trase kdblovodov pod nudzovymi chodnikmi v tunelovych rdrach odstranit trvale pruzny hydroizolaény
tmel okolo poklopov kdblovych $4cht a odkryt kéblové $achty (KS) (tu sa predpoklada stcinnost SSUD 2
Domkarska ulica - dvihanie poklopov a ich spdtné osadenie).

- Spristupnit dvojité podlahy v rozvodnych miestnostiach v SPO a JPO.

- Spristupnit stipacie Sachty v kdblovych kolektoroch.

Pocet kablovych 8acht KS na trasdch v tunelovych rarach:

- VTR-41ks (82 poklopov, kazdy s hmotnostou cca 150 kg)
- ZTR—41 ks (82 poklopov, kazdy s hmotnostou cca 150 kg)

Pre nové rozvody uzatvoreného televizneho okruhu musia byt pouzité kable so zvySenou odolnostou proti
Sireniu plamena, v bezhalogénovom prevedeni s nizkou hustotou dymu pri horeni a funkéné v pozadovanom ¢ase
pri horeni. Pouzité kable musia splfiat poZiadavku TP099, TP029 a prisluénych STN, konkrétne triedu reakcie na ohe
B2ca - s1,d1,al podla STN EN 13501-6 a taktiez funkénd odolnost v poziari PS 30min podla STN 92 0205.

Pre vymenené kamery budd ponechané existujlce napdjacie rozvody s existujicim istenim. K dopifianym
kameram budu inStalované nové napdjacie rozvody, ktoré budu pripojené do zadlohovanej ¢asti RM 1.8 a RM 2.8,
kazdy obvod na samostatny isti¢ s hodnotou C2A. Ku vSetkym kameram v tunelovych ridrach, na portaloch a prvych
navestnych rezoch z kazdej strany (okrem kamier na JPO a SPO) budul instalované nové optické kable. Novo
dodavané rozvadzace technoldgii UTO1, UTO2, UTO3, MUR a TDC, UTO4 budu napajané jednotlivo, kazdy rozvadzaé
z dvoch samostatnych obvodov. Obvody budu z nezilohovanej ¢astiz RM1.1 a RM2.1 a zo zdlohovanej ¢asti z RM1.8
a RM2.8. Dva nezavislé obvody budu z toho dévodu, Ze novo instalované komponenty v rozvadzacoch technolégii
maju 2 redundantné zdroje. Novo dodévané rozvadzace technoldgii UTO1, UTO2, UTO3, UTO4, MUR a TDC budu
uzemnené v miestnostiach ich instalacii na existujicu uzemnovaciu sustavu. KabeldZze ku kameram
v technologickych miestnostiach JPO a SPO budu inStalované v dvojitych podlahach v slabopriadovych Zlaboch.
Vertikdlne umiestnenie kabeldZe ku kamere bude v PVC trubke.

InStaldcia kabeldzZe na dial'nici D2
Napdjacie kable k novym kamerovym skrinkam na dialnici D2 Lamacskd cesta Staré grunty budu uloZené do
vykopu, v chranicke podla platnych noriem. Optické kable budu instalované podla popisu na strane C¢islo 18, ¢ast

dialnica D2 Lamacska cesta — Staré grunty.

Zoznam a dizky kéblov st uvedené v TOS &ast kéble.

Napojenie a tprava CRS

Systém CRS bude doplneny o dalsie stavy (podla TKP 40) incidentov s AID detekcie v tuneli Sitina a detekciu
dymu v technologickych miestnostiach JPO a SPO.
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Systém CRS bude doplneny o informaciu ,stav spojenia kamery s video serverom”, so vSetkymi kamerami
v Tuneli Sitina a na prislichajicom ISD dialnice D2 Lamac¢skd cesta — Staré grunty. St¢astou doplianych isti¢ov bude
stavovy kontakt, ktory bude informovat systém CRS o ,stave pripravenosti napdajania kamery a jej komponentov”.

BlizSie informacie o napojeni UTO na CRS je v texte k jednotlivym systémom.

Existujuci signdlny kdbel medzi rozvadzacom CRS arozvddza¢om technoldgie TV4 v JPO sa presunie do
rozvddzaca UTO1.

Signalne kable budu doplnené medzi:

- rozvadzac¢om CRS a rozvadzacom technoldgie UTO1 (dalsi),
- rozvddzacom CRS a rozvddzac¢om technoldgie UTO2,

- rozvadzacom CRS a rozvadzacom technoldgie UTO3,

- rozvadzaom CRS a rozvadzacom technolégie MUR a TDC,
- rozvadzacom CRS a rozvadzacom technoldgie UTO4,

- rozvadzac¢om CRS a napajacim rozvadzacom RM1.1,

- rozvadzacom CRS a napajacim rozvadzacom RM1.8,

- rozvadzac¢om CRS a napajacim rozvadzacom RM2.1,

- rozvadzac¢om CRS a napajacim rozvadzacom RM2.8,

Zoznam existujucich a doplnenych stavov z uzatvoreného televizneho okruhu v Tuneli Sitina a prislichajucom
ISD dialnice D2 Lamacska cesta — Staré grunty je uvedeny vo vykrese €.42 Pripojenie UTO a CRS.

Po uzavreti kablovych $acht bude potrebné utesnit poklopy $acht trvale pruznym polyuretanovym tmelom
Sikaflex 11 FC+ proti prenikaniu vihkosti do kabelovodov, pretoZe tieto nie su odvodnené.

Poznamka:

- Minimalny polomer ohybu kablov udava vyrobca a toto odporucenie je nutné re$pektovat pri montézi aj
pri kone¢nom uloZeni kablov.

- Vietky indtalované kable, vodi¢e a komponenty budd oznacené stitkom s popisom daného prvku. Styl
a format Stitkov a popisov zjednotit s existujicimi.

6.5 Prevedenie montaznych prac

Préace vykondvané na JPO a SPO (okrem miestnosti VN), v kolektoroch, na SSUD Polianky, na SSUD 2 Domkarska
ulica, na stredisku dialnicnej policie budu vykondvané bez odstavky Tunela Sitina.

Vzhladom na 3pecifickost prostredia musi byt zachovana funkénost vietkych v danom ¢ase nedotknutych Casti
uzatvoreného televizneho okruhu Tunela Sitina a prilahlého Useku dialnice D2 Staré grunty - Lamacska cesta - t. j. ak
sa budu vykonavat prace v jednej tunelovej rdre, kamerovy systém v druhej tunelovej rdre a na dialnici musi byt
plne funkény. Podobne musi zostat funkéna aj ta cast kamerového dohladu tunela, ktord sa postupnou vymenou
samotnych kamier bude realizovat nasledne. Nové kamery, ktoré nahradili pévodné kamery musia byt okamzite
zaclenené do nového IP uzatvoreného televizneho okruhu, vratane nastavenia AID funkcie.

Modernizaciou kamerového dohladu nesmie byt Ziadnym sp6sobom ovplyvnena funkénost vietkych ostatnych
systémov Tunela Sitina a I1SD, mimo riadiaceho grafického kontroléora monitorovej steny, kde v zmysle tejto
projektovej dokumentacie dbjde kjeho rozsireniu. RozSirenie grafického kontroldra sa predpokladd pocas
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planovanej pravidelnej odstavky tunela, tesne pred samotnou realizaciou modernizacie uzatvoreného televizneho
okruhu Tunela Sitina a pred realizaciou montaze a vymeny prvych IP kamier (v kolektoroch, dialnici D2 Staré grunty
- Lamacska cesta, technologickych priestoroch a pod.).

Zhotovitel diela je povinny pred samotnym zaatim vsSetkych prac vypracovat ,Projekt organizécie
rekonstrukcie kamerového dohladu Tunela Sitina” vratane kamerového dohladu na dialnici D2 Staré grunty -
Lamadska cesta, ktory musia schvalit zastupcovia SSUD 2 Domkarska ulica a NDS - odbor tunelov v prevadzke.

1. Prace v zmysle projektovej dokumentdcie vykonavané na JPO a SPO (okrem miestnosti VN), v kolektoroch,
na SSUD Polianky, na SSUD 2 Domkarska ulica, na stredisku dialni¢nej policie budi vykonavané bez odstavky Tunela
Sitina. Ide o:

- Realizaciu kablovych rozvodov a instalaciu novych kamier a ostatnych komponentov v SPO tunela —
prevadzkové priestory - kamery K617 az K628 a magnetickych kontaktov MK3 a MK4. Montaz
a prekablovanie komponentov v miestnosti 1.6 SPO, mimo priestorov VN trafostanice, doplnenie
technologického rozvadzaca UTOA4.

- Realizaciu kablovych rozvodov a instalaciu novych kamier a ostatnych komponentov v JPO tunela —
prevadzkové priestory — kamery K600 aZ K612 a magnetickych kontaktov MK1 a MK2. Montaz
a prekablovanie komponentov v miestnosti 1.6 JPO, mimo priestorov VN trafostanice, doplnenie
technologickych rozvadzacov UTO1, UTO2, UTO3, UTOA4.

- Stredisko prevadzky a tdrzby dialnice - SSUD 2 Domkarska ulica — K701 az K703. Inétalacia video serverov,
inStalacia ovladacich konzol a dalSieho prislusenstva. Pripojenie uzatvoreného televizneho okruhu Tunela
Sitina a prisluchajuceho ISD dialnice D2 Lamacska cesta — Staré grunty ku uzatvorenému televiznemu
okruhu dialnice D2/D4. Novy uzatvoreny televizny okruh Tunela Sitina a prislichajiceho ISD dialnice D2
Lamadska cesta — Staré grunty musi byt pripojitelny - integrovatelny aj do existujiceho kamerového
systému dialnice D2/D4 aby bol na SSUD 2 jeden kamerovy systém — poZiadavka v zmysle TKP 40.

- Kablové kolektory na juznom portali - K613 az K616.
- Kablové kolektory na severnom portali - K629 az K632.
- In$taldcia komponentov na SSUD Polianky — miestnost ¢. 6.

Odhadovand celkova doba realizacnych prac je 3 az 4 tyzdne.

2. Realizacia novych napajacich kdblovych rozvodov pre nové doplnené otocné IP kamery na dialnici — K300,
K311, K314, K315, K317, K318, (nahradenie povodnej poskodenej napajacej kabeldze k existujucej kamere K312
(KD11)) indtalacia nového stipu (v stredovom deliacom pase) - K300, novych nadstavcov na navestné rezy a portaly
tunela - K311, K314, K315, K317, K318, K1, K2, K28, K29, K30, K57 sa bude realizovat lokdlnym obmedzenim dopravy
v jednom jazdnom pruhu - zizenim jazdného pruhu v mieste prac t. j. v mieste vykopu zékladov pre stip K300, jeho
osadenia, vykopu ryhy pre kablové rozvody a samotnej instalacie kamier. Vykop sa bude realizovat od najblizSieho
napdjacieho bodu (od RN po kamerovy stip) - podla jednotlivych vykresov.

3. Realizacia novych kablovych tras pre prenos videosignalu (optické trasy) medzi prislusnymi TU a kamerami
na dialnici sa bude realizovat lokdlnym obmedzenim dopravy v jednom rychlom jazdnom pruhu v mieste prac t. j.
v mieste vykopu a zafukovania optickych kablov, realizicie kablovej spojky, samotnych demontdZi povodnych
otoc¢nych kamier a ich nahradenie novymi oto¢nymi IP kamerami, v zmysle TKP 40.
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4. Realizacia prac ktora si vyZaduje doCasné uzatvorenie jednej tunelovej rury. Ide o inStalaciu novych optickych
kablovych rozvodov ku kameram pre monitorovanie dopravy, t.j. ku kameram, ktoré budu v zmysle TKP 40 vybavené
AID softvérom. Nové optické kablové trasy v tunelovej rure budu instalované z asti v kdblovych kolektoroch - az do
stredu tunelovej rury, potom v osteni tunela a dalej k jednotlivym kamerdm budd vedené v existujicom nosnom
kablovom Zlabe v strede obluku tunelovej rary. Za tymto Ucelom budu zhotovitelom predpripravené Specidlne
zvazky optickych kablov, zohladrujuce jednotlivé stanicenia kamier, co umozni a obmedzi zatvorenie tunelovej rary
na minimum. Po instalacii optickych kablovych tras, ich premerani bude realizovana postupna vymena starych
kamier za nové IP kamery s AID, novym krytom a novym nastavitelnym kibom, prostrednictvom ktorého sa uchyti
kamera v ochrannom kryte na pévodnu nerezovu stropnu konzolu, resp. v pripade zalivov na konzolu na stene
ostenia. Tento postup prac bude obdobny pre obidve tunelové rary. Instaladcia kamier do miestnosti 1.2, 1.3 a 2.2,
2.3 VN trafostanice v SPO a v JPO bude vykonana pri odstavke jednotlivych trafostanic.

Podrobny postup préc v tunelovej rure je popisany v Harmonograme prac, ktory je sucastou dokumentiacie.
V Harmonograme prac je uréend aj predpokladana casova narocnost prac.

6.6 RieSenie ochrany proti agresivnemu prostrediu.

Ochrana proti agresivnemu prostrediu bude rieSend volbou vhodnych materidlov, odoldvajucich prostrediu
podla protokolu o urceni vonkajsich vplyvov v mieste instalacie. Navrhované komponenty kamerového systému su
urcené na montdz do agresivneho prostredia dopravnych tunelov a su vyrobené z antikorovej ocele triedy 17. Pouzije
sa ocel podla STN 41 7349 — 17 349 (AISI 316L) DIN1.4404, alebo STN 41 7348 — 17 348 (AISI 316Ti) DIN 1.4571.
Stupen ochrany krytov musi byt minimalne IP66. Z vysSie uvedenych materialov musi byt vyhotovené aj prislusenstvo
k tymto krytom — slne&né clony, konzoly, nastavitelné kiby a pod. kazdy ochranny kryt musi byt vybaveny riadenym
vyhrievanim, t.j. vyhrievanie s elektronickou regulaciou vyhrievania (TKP40).

6.7 Ochrana pred ucinkami atmosférickej elektriny

Na kazdom beténovom kamerovom stipe (novom alebo existujiicom) bude nainitalovany oddialeny bleskozvod
(vysokonapitovy HVI vodi€), ktory bude chranit technolégiu kamerového monitorovacieho systému pred
atmosférickymi vplyvmi. Kamerové konzoly je nutné uzemnit. Na uzemnenie bude pouZity uzemnovaci pas FeZn 30x4
mm doplneny o zemniace tyée dizky 4m resp. dosky. Odpor uzemnenia musi byt mensi alebo rovny hodnote 10
Ohm.

Prilohou technickej spravy je Analyza rizik podfa STN EN 62305-2:2013-05. Pri analyze bol uplatneny systém
ochrany pred bleskom LPS Il a tieZ bola uplatnena metdda valivej gule s polomerom 30 metrov. Vsetky vypocitané
rizikd su nizSie ako nastavené pripustné hodnoty. Stavba je dostatocne chranena proti prepatiu spésobeného
zasahom blesku.

7 BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVIA PRI PRACI

7.1 Vyhodnotenie neodstranitelnych nebezpecenstiev a neodstranitelnych ohrozeni
vyplyvajlcich z navrhovanych rieseni elektroinstalacie a elektrickych zariadeni

V nasledujucej Casti je uvedené vyhodnotenie neodstranitelnych nebezpecenstiev a neodstranitelnych ohrozeni
vyplyvajucich z navrhovanych rieSeni elektroinstalacie ako aj montaze elektrickych zariadeni a navrh ochrannych
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opatreni proti tymto nebezpedenstvam a ohrozeniam v zmysle §4 zdkona NR SR ¢. 124/2006 Z.z. v zneni neskorsich

predpisov.
a.

Pri praci na elektrickych zariadeniach a pri elektroinstalaciach z hladiska bezpecnosti a ochrany
zdravia pri pracach vyplyvajucich z navrhovanych rieSeni vtomto projekte, v uréenych
prevadzkovych a uZivatelskych podmienkach je nutné dodrzat ustanovenia STN 34 31 00 (2001).
Obsluhu a pracu na elektrickych vedeniach vonkajsich a kablovych vykonavat a riadit podla STN 34
3101 (1987a) a suvisiacich predpisov a STN.

Obsluhu a pracu na elektrickych pristrojoch a rozvadzacoch vykondévat a riadit podla STN 34 3103
(1967a) a suvisiacich predpisov a STN.

Dbat na to, aby vsetky préce na elektroinstalacii boli urobené len odbornikmi v zmysle vyhlasky
¢.508/2009 Z. z §19.

Pracovné postupy je nutné realizovat na zaklade platnej konstrukénej a sprievodnej technickej
dokumentacie vyhotovenej podla vyhlasky ¢.508/2009 Z. z. §5 a 6, priloha ¢.2 a ¢.3, Zakona ¢.
264/1999 Z. z. priloha ¢.4, STN 33 2000-1 (2009) a im pridruzenych predpisov a STN.

Elektrické zariadenia sa smu pouzivat (prevadzkovat) iba za prevadzkovych a pracovnych
podmienok, pre ktoré boli konStruované.

Vsetky Casti inStalacie, ktoré sliZia na zaistenie bezpecnosti oséb v pripade nebezpecenstva, musia
byt napadne oznadené avich blizkosti musi byt umiestnend znacka, alebo napis s prislusnym
pokynom.

Elektrické vedenia musia byt uloZené a vyhotovené tak, aby boli prehladné, ¢o najkratsie a aby sa
krizovali iba v odévodnenych pripadoch. Priechody elektrického vedenia stenami a konstrukciami
musia byt vyhotovené tak, aby nebolo ohrozené elektrické vedenie, podklady ani okolité priestory.
Rozvadza¢ mébze upravovat len subjekt, ktory vlastni prislusné opravnenie podla vyhl. ¢.508/2009
Z.1z.

Elektroinstaldcia a elektrické zariadenia musia byt vo vsetkych svojich €astiach zhotovené a
prevadzkované s prihliadnutim na prevadzkové napatie tak, aby sa nestali pri zvyéajnom pouZivani
zdrojom urazu, poziaru alebo vybuchu.

Zariadenia navrhované vtomto projekte su navrhnuté podla platnych predpisov na zaistenie
bezpecnosti azdravia pri praci atak pri dodrzani vSetkych ustanoveni predpisanych vtomto
projekte nehrozi pre obsluhu ohrozenie. Pri udrzbe, revizidch a opravach el. zariadeni hrozi
pracovnikom kontakt so Zivymi ¢astami, preto odporucame tieto prace vykonavat v beznapatovom
stave.

Vyhodnotenie zostatkovych nebezpecenstiev

Pre zniZenie rizika ohrozenia zdravia ludi vyplyvajiceho z prevadzky elektrickej instalacie je potrebné predist

nasledujucim javom:

Nahodna manipulécia laikov so zariadenim — opravy, servis a Udrzbu moézu vykonavat len opravnené
osoby.

Porucha na instalacii pocas obsluhy, praci na elektrickom zariadeni — d6sledné pouzivanie ochrannych
a pracovnych pomdcok.

Nesprdvna manipulacia na zariadeni, inStalacii — désledné obozndmenie sa so zapojenim zariadenia,
s dokumentaciou.

Zly technicky stav instalacie — dosledné vykondvanie pravidelnych prehliadok a skusok, kalibracie
a oprav zariadeni.
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7.2 Bezpeénost a ochrana zdravia pri praci

Pred uvedenim el. zariadenia do prevadzky je dodavatel elektromontaznych prac povinny vykonat prvu
odbornd prehliadku a skusku elektrickych zariadenia, az na jej zaklade je mozné uviest zariadenie do prevadzky.

Obsluhu elektrickych zariadeni smie vykondvat len osoba ktorej kvalifikdcia musi zodpovedat vyhlaske
508/2009 Z.z. a bol preukazatelne zaskoleny na obsluhu zariadenia.

Ochrana proti nebezpecnému dotykovému napatiu bude vykonana podla platnych predpisov a bodov tejto
technickej spravy.

ProtipoZiarne opatrenia spocivaju predovsetkym v usporiadani kablovych trds, umiestneni zariadeni a
v samotnych stavebnych Gpravach. PoZiarnu bezpecnost zabezpetuje vzdjomna poloha kablov a ich izol4cia.

Pri montazi je potrebné dodrziavat vieobecne platné Zasady bezpecnosti pri praci, hlavne sa riadit nasledovnymi
zakonmi a predpismi:

- Zéakon ¢. 124/2006 Z.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci

- Zakon ¢.154/2013, ktorym sa meni a dopfﬁa zékon €. 124/2006 Z.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci

- Vyhlaska ¢.21/1989 o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a bezpe€nosti prevadzky pri banskej ¢innosti
a ¢innosti vykonavanej banskym spésobom v podzemi

- Nariadenie vlady SR ¢. 281/2006 Z. z. o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poziadavkach pri préci
s bremenami

- Nariadenie vlady SR ¢. 387/2006 Z. z. o poziadavkach na zaistenie bezpecnostného a zdravotného oznacenia pri
praci

- Nariadenie vlady SR ¢. 391/2006 Z. z. o minimalnych bezpecénostnych a zdravotnych poziadavkéach na pracovisko

- Nariadenie vlady SR ¢. 392/2006 Z. z. o minimalnych bezpec¢nostnych a zdravotnych poziadavkach pri pouZivani
pracovnych prostriedkov

- Nariadenie vlady SR ¢. 393/2006 Z. z. o minimalnych poziadavkéach na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia
pri praci vo vybusnom prostredi

- Nariadenie vlady SR ¢. 395/2006 Z. z. o minimalnych poZiadavkach na poskytovanie a pouzivanie osobnych
ochrannych pracovnych prostriedkov

- Nariadenie vlady SR ¢. 396/2006 Z. z. o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poziadavkach na
stavenisko

- Vyhlaska ¢. 59/1982 Zb., ktorou sa uréuju zakladné poziadavky na zaistenie bezpecnosti préace a technickych
zariadeni v zneni neskorsich predpisov

- Vyhlaska Ministerstva préce, socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky €& 508/2009 Z. z., ktorou sa
ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri préci stechnickymi zariadeniami
tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju
za vyhradené technické zariadenia

Pred zadatim montaznych prac na stavbe musia pracovnici absolvovat $kolenie z bezpecnosti prace a pri praci
musia dodrziavat vSetky podmienky bezpecénosti prace na stavenisku.

V Bratislave Vypracoval: Ing. Juraj Dzurik
Zodpovedny projektant: Ing. Viliam Gavenda

Aktualizované dna 11.9.2023. Aktualizoval: Ing. Miroslav Marinak
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Analyzovana stavba pre vypocet rizika - ostatné
Zberna plocha bola vypoditana z rozmerov stavby:
dizka L= 0.22m
Sirka W= 0.22m Ap= 6401.37 m? (pre zasahy do stavby)
vySka H= 15m Anv= 785838.16 m2 (pre zasahy v blizkosti stavby)

Stavba je chranena pomocou LPS |l

SPD pre ekvipotencialne pospajanie: LPL I

Hustota zasahov blesku do zeme je stanovena na 2.81 na km? za rok.

Stavba je situovana ako: objekt obklopeny objektmi rovnakej vysky alebo niz§imi.

V okoli stavby sa nenachadzaju ziadne susedné stavby zvysSujuce rizika $kod.

Inzinierske siete:

Napajanie kamerovej skrinky KSOxxx
Sekcia 1
Typ vonkajSieho vedenia: Netienené podzemné vedenie
rezistivita pody........ 400 Ohm.m
dizka sekcie vedenia........ 200 m
Spojenie na vstupe: ziadne

Zberna plocha pre pripojenu siet (Sekcia 1) siete
AL= 8000 m? (zasahy zasahujlce siet)
A= 800000 m2 (zasahy do zeme v blizkosti siete)

Cinitel instalacie vedenia: v zemi
Cinitel prostredia pre vedenie: predmestské
Cinitel typu vedenia: Silové NN, datové vedenia

K vedeniu je pripojené zariadenie:
Kamerova skrinka KSOxxx
Impulzné vydrzné napatie chraneného systému Uw = 2.5 kV
Pouzité vnutorné vedenie:
- netieneny kabel
- Ziadne opatrenie na trase, na zabranenie vzniku velkych sluciek (plocha slu¢ky do 50 m2)
Pouzita koordinovana ochrana kategorie LPL 1.
Vnutorné systémy vyhovuju odolnostou a uroviiou vydrznych napati prisluSnym vyrobkovym
normam.

Pouzita koordinovana ochrana:

Hlavny rozvadzac (1x)
SJBC-25E-3-MZS

Zasuvky (1x)
SVD-255-1N-AS

Zony:

Zéna 1
Zona sa nachadza vnutri stavby a nema Ziadnu nadradenu zénu.
V zéne su umiestnené zariadenia:

Kamerova skrinka KSOxxx



Riadenie rizika podla STN EN 62305-2:2013-05
Nazov projektu: Modernizacia uzatvoreného televizneho okruhu v tuneli Sitina a prisluchajuceho ISD dialnice D2
Spracoval: Ing. Miroslav Marifnak
Vnutorné systémy
- Mrezova sustava pospajania nie je pouzita.
- Nie je pouzité suvislé kovové tienenie.
Typ povrchu pbédy alebo podlahy: pofnohospodarsky, betén
Riziko poziaru: ziadne
Opatrenie na znizenie nasledkov poziaru nie je pouzité.
Ziadne zvlastne rizika.
Ziadne ochranné opatrenia proti dotykovym a krokovym napéatiam neboli pouZité.
Ziadne ochranné opatrenia proti dotykovym a krokovym napéatiam neboli pouZité.

Strata l'udského zivota (L1)

- Uraz zasahom elektrickym pradom (D1) Lt =0.01

- Hmotna Skoda (D2) LF=0.01

- Porucha elektrickych a elektronickych systémov (D3) Lo=0
Strata sluzby pre verejnost’ (L2)

- Hmotna skoda (D2) LFr=0.1

- Porucha elektrickych a elektronickych systémov (D3) Lo =0.01
Strata kulturneho dedicstva (L3)

- Hmotna Skoda (D2) LFr=0.1

Strata ekonomickej hodnoty (L4)

- Uraz zasahom elektrickym pradom (D1) Lt=0.01

- Hmotna Skoda (D2) Lr=0.1

- Porucha elektrickych a elektronickych systémov (D3) Lo = 0.0001

Zlozky rizika (hodnoty 10-%)

Ra Rs Rc Rwm Ru Rv Rw Rz Celk. riziko
R1 | 0.0045 O 0 0 0.0011 0 0 0 | 0.0056
R2 | - 0 0.1799 7.0663 --- 0 0.1124 3.372 | 10.7305
Rs | -—- 0 - - - 0 - -—- | O
R4 | 0.0045 O 0.0018 0.0707 0.0011 0 0.0011 0.0337 | 0.1129

Zlozky rizika (hodnoty 10°)

Ra Rs Rc Rm Ru Rv Rw Rz Celk. riziko Prip. h.
R1| 0.0045 O 0 0 0.0011 0 0 0 | 0.0056 | 1
Rz | - 0 0.1799 7.0663 - 0 0.1124 3.372 | 10.7305 | 100
Rs | --- 0 --- - --- 0 --- - | 0 | 10
R4 | 0.0045 0 0.0018 0.0707 0.0011 0 0.0011 0.0337 | 0.1129 | 100
Ro | 0.0045 0 0 - --- --- --- --- | 0.0045
Ri | - -— - 0 0.0011 0 0 0 | 0.0011
Rs | 0.0045  --- --- - 0.0011 - --- - | 0.0056
Rr | - 0 - -— - 0 - - | 0
Ro | --- -— 0 0 - -— 0 0 | 0

VSetky vypocitané rizika su nizSie ako nastavené pripustné hodnoty. Stavba je dostato¢ne chranena proti
prepatiu spdsobeného zasahom blesku.



Riadenie rizika podla STN EN 62305-2:2013-05

Nazov projektu: Modernizacia uzatvoreného televizneho okruhu v tuneli Sitina a prisluchajuceho ISD dialnice D2
Spracoval: Ing. Miroslav Marifnak

SUPISKA MATERIALU:

1x SJBC-25E-3-MZS
1x SVD-255-1N-AS

POZNAMKY:
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